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APRESENTACAO

O distrito de Luminosa pertencente ao municipio de Brazoépolis estd contemplado pelo
Contrato n°.009/2012, Elaboracdo de Diagndsticos, Estudos de Concepcéo e Viabilidade,
Projetos Basicos e Executivos de Engenharia e Estudos Ambientais para Sistemas de
Esgotamento Sanitario para o Estado de Minas Gerais, firmado entre a Fundacédo Nacional
da Saude — FUNASA — e a ESSE Engenharia e Consultoria Ltda.

Os estudos e projetos da referida localidade estéao estruturados da seguinte forma:
e TOMO | — Relatorio Técnico Preliminar;
e TOMO Il — Servigos de Campo;
e TOMO Il — Projeto Basico:
= Volume 1 — Memorial Descritivo e Justificativo;
= Volume 2 — Orgamento;

» Volume 3 — Rede Coletora, Interceptor, Estacdo Elev atéria e Estacdo de
Tratamento de Esgoto;

= Volume 4 — Estudo de Autodepuracéo.

e TOMO IV - Projeto Executivo.
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1. INTRODUCAO

Apresenta-se a seguir o Memorial Descritivo e Justificativo, parte integrante do Projeto
Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario do distr ito de Luminosa - Brazopolis /
Minas Gerais , de acordo com Contrato n° 009/2012, firmado entre a Fundacao Nacional da
Saude — FUNASA — e a ESSE Engenharia e Consultoria Ltda. O projeto basico é constituido
pelos seguintes documentos:

v“Memorial Descritivo e Justificativo e Memorias de Calculo;
v"Desenhos da Rede Coletora;

v"Desenhos dos Interceptores;

v"Desenhos da Elevatoria;

v"Desenhos das Estacdes de Tratamento de Esgotos;

v~ Orcamento.

MEMORIAL DESCRITIVO E JUSTIFICATIVO - BRAZOPOLIS - LUMINOSA 3
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2. APROVEITAMENTO DO SISTEMA EXISTENTE

Conforme apresentado no Relatério Técnico Preliminar, o distrito de Luminosa, pertencente
ao municipio de Brazopolis/MG, possui um sistema de esgotamento razoavel que atende a
cerca de 80% da populacdo, conforme informagédo da Prefeitura Municipal. Quando da
execucdo daquele documento contatou-se que esse distrito possui 1.720 metros,
aproximadamente, de rede coletora de esgotos constituida por manilha de barro, com
diametro de 100mm. Ressalta-se que esses dados sofreram um reajuste quando do
levantamento topografico.

Haja vista a falta de dados pertinentes a rede existente e por nédo se ter conhecimento do
seu estado de conservacao, nem do numero de ligagbes de esgotos em rede pluvial e vice-
versa, definiu-se por ndo aproveita-la.

3. DESCRICAO GERAL DA CONCEPCAO BASICA

Pelo nivel de urbanizacdo em que o distrito se encontra e a densidade populacional
estudada, o sistema dinAmico de esgotamento sanitario € o mais indicado como solugéo.

Pode-se verificar na planta geral, desenho 297-PB-ES-01.00.01, que o plano de escoamento
das redes coletoras foi configurado em 10 sub-bacias. Salienta-se que, por conta de
situacOes especificas, e na tentativa de evitar a implantacdo de estacdes elevatorias de
pequenas contribuicdes, algumas residéncias poderdo ser atendidas por sistemas
individuais, por rede condominial ou mesmo onde for verificada a necessidade de grande
aprofundamento para atendimento da area especifica.

O sistema proposto serd composto por:

v Rede coletora de esgotos a ser substituida em toda a area do distrito;

v ETE 01 - Estacdo de tratamento composta por tratamento preliminar e lagoas
facultativas;

v Uma estacao elevatoria para recalque dos efluentes até a area da ETE;

v Sistemas fossa-sumidouro individuais para o tratamento dos efluentes originados em
algumas residéncias existentes nas sub-bacias SB-01, 02, 03, 05 a 09;

v Dois interceptores, um na margem esquerda do Cérrego dos Mau e outro na margem
direita do Ribeirdo Vargem Grande.

Foi prevista a implantacdo de uma éarea de aterro para a disposicdo dos residuos
provenientes da ETE.

Cabe ressaltar que a estacao de tratamento, bem como a elevatéria, serdo implantadas em
locais de facil acesso, com topografia suave, sem a presenca de rochas e vegetagado nativa
a ser suprimida, porém, caso haja necessidade de retirada de alguma arvore, o 6rgao
ambiental devera ser consultado, tendo em vista a legislacéo pertinente a intervengdes em
Areas de Preservacdo Permanente (APPs), regulamentadas pela Lei Federal n°. 4.771/65,
Lei Estadual n° 14.309/2002, Decreto Estadual n°® 43.710/2002 e Resolugdes CONAMA n°
302, n°® 303 e n° 369, as quais definem os limites das APP’s e autorizam intervencdes em
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casos de utilidade publica e/ou de interesse social, quando néo existir alternativa técnica e
locacional ao empreendimento proposto.

Para o licenciamento de empreendimentos localizados nestas areas, independentemente da
classe em que se enquadra, conforme estabelecido na DN n° 74/2004, dever& ser obtido
junto ao 6rgao estadual (IEF) o Documento Autorizativo para Intervencdo Ambiental (DAIA)
instituido pela Portaria IEF n° 02/2009. Esta Portaria define:

Art. 2° - Para fins desta Portaria considera-se Intervencao Ambiental:

| - a supressdo de cobertura vegetal nativa com destoca ou sem destoca para uso alternativo do
solo;

Il - a intervencdo em areas de preservacdo permanente com ou sem supressdo de vegetacdo
nativa;

Il - a destoca em area de vegetacao nativa;

IV - a limpeza de area, com aproveitamento econdmico do material lenhoso;

V - o corte/aproveitamento de arvores isoladas, vivas ou mortas, em meio rural;

VI - a coleta de plantas e produtos e da flora nativa;

VIl - o Manejo Sustentavel da vegetacao nativa;

VIII - o corte e a poda de arvores em meio urbano;

IX - a regularizacao de ocupacao antropica consolidada em area de preservacédo permanente - APP;

X - a regularizacdo de Reserva Legal através da sua demarcacao, relocacdo, recomposicao,
compensacdo, ou desoneracéo nos termos da Lei Estadual 14.309/02 e Lei Federal 4.771/05;

Art. 3° - A Intervencdo Ambiental no estado de Minas Gerais pode ocorrer de forma integrada ou
ndo integrada a Processos de Regularizacdo Ambiental de empreendimentos ou atividades
utilizadores de recursos ambientais considerados efetiva ou potencialmente poluidores, bem como
dos que possam causar degradagdo ambiental.

Art. 9° Compete ao municipio a autorizagao para o corte ou poda de arvore em meio urbano, desde
que o municipio possua CODEMA com poder deliberativo e Plano Diretor ou Lei Organica.

As condicdes do solo e subsolo serdo avaliadas apos a realizacdo dos levantamentos
geotécnicos e as medidas estruturais para a execucdo das unidades de tratamento,
detalhadas no projeto executivo. A cota de nivel de maxima cheia cadastrada pela equipe de
topografia feito no Ribeirdo Vargem Grande foi 873,843.

A figura 01 a seguir apresenta a planta geral do distrito de Luminosa. A figura 02, na
sequéncia, mostra o diagrama unifilar do sistema proposto.
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4. MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

4.1 DESCRICAO GERAL
4.1.1 CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO
4.1.1.1 PLANO GERAL DE ESGOTAMENTO

Para a definicdo das vazGes de contribuicdo do sistema do distrito de Luminosa foram
avaliados critérios como area de projeto, demografia e divisdo das sub-bacias.

O estudo demografico do distrito apresentado na tabela 4.1 a seguir, levou em consideracao
a projecdo populacional desenvolvida pelo método aritmético para o horizonte de projeto
(2018 a 2038).

Tabela 4.1 — Populag&o anual de projeto.

Ano Populacao
2016 592
2017 592
2018 593
2019 593
2020 594
2021 594
2022 595
2023 595
2024 596
2025 596
2026 597
2027 597
2028 598
2029 598
2030 599
2031 599
2032 600
2033 600
2034 601
2035 601
2036 602
2037 602
2038 603 €™ [im de Plano

As manchas de densidade populacional e as sub-bacias estdo apresentadas na Figura 03.
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A tabela 4.2 apresenta as populacdes e densidades por sub-bacia para o ano de 2.038.

Tabela 4.2 — Populagéo e densidade por sub-bacia (2.038)

| mmEmms | P
SUB-BACIA 01 9,97 30 299
SUB-BACIA 02 0,68 5 3
SUB-BACIA 03 0,55 5 3
SUB-BACIA 04 1,48
SUB-BACIA 05 3,57 24 87
SUB-BACIA 06 0,51 15 7
SUB-BACIA 07 2,50 25 61
SUB-BACIA 08 3,28 25 80
SUB-BACIA 09 2,54 25 62
SUB-BACIA 10 2,03 0 0

TOTAL 27,08 603

As vaz0es totais contribuintes ao sistema correspondem a somatoéria das vazées domésticas
e de infiltracdo, considerando que nao existem contribuicbes de natureza industrial. As
vazbes domésticas sdo calculadas em funcdo do consumo per capita, ja discutido no
Relatério Técnico Preliminar. Ja a vazao de infiltracdo, nesse caso, € calculada levando-se
em consideracdo a extensdo da rede coletora a ser implantada, ou seja, 4.058,90m e as
taxas de infiltracdo para redes projetadas e existentes. Conforme foi dito anteriormente, o
municipio ja é atendido por rede coletora, porém, em virtude da precariedade desse sistema
e da auséncia de informagBes consistentes com relacdo a sua qualidade, ela sera
substituida. Assim sendo, a taxa de infiltracdo da rede coletora projetada foi considerada
neste projeto por conta da rede a ser implantada e também substituida.

Logo, os principais parametros basicos apresentados e justificados no referido estudo séo:
v“Consumo de agua per capita: QPC: 120 L/hab.dia (IBO/IBG Copasa);
v"Taxa de infiltracdo de rede coletora projetada: 0,0001 L/s.m;
v"Taxa de infiltracdo de rede coletora existente: 0,0002 L/s.m;

As vazdes de infiltracdo foram calculadas utilizando os seguintes parametros:
Qi =t xL Onde:
tinf=taxa de infiltracdo por metro linear (0,0002 L/s x m
para redes antigas e 0,0001 para redes novas)*

L = extenséo da rede coletora (m)

! A vazao de infiltracdo, utilizada para o célculo da ETE, foi estimada com base no critério estabelecido pela COPASA
MG: 25% da vazdo doméstica média ou taxa de infiltracdo x extensdo das redes coletoras nas areas de contribuicdo da
ETE. Escolhe-se a MENOR das duas. O calculo da vazdo de infiltracdo por metro de rede leva em consideracdo o
comprimento total de interceptores a serem implantados.
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As vazdes consideradas para o dimensionamento de cada uma das unidades componentes
do sistema de esgotamento sanitario sdo apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 4.1 — Vazdes consideradas por unidade do sistema.

Unidade do sistema Vazoes consideradas

Rede Coletora

Interceptor
Estacéo Elevatoria Quomestica maxima + Qinfiltra@io
Tratamento
preliminar
Estagao de Tratamento ) ] Qdoméstica média (a r_nenor_ vazéo entre 25% Qdoméstica
Processo bioldgico | media € @ contribuicdo linear por metro de rede) +
Qinfiltra(;ﬁo

A tabela 4.3 tem por finalidade mostrar as vazdes minimas, médias e méaximas de
contribuicdo ao sistema por sub-bacia, Ja a tabela 4.4 mostra as vazdes anuais da cidade ao
longo dos dez anos de estudo. Salienta-se que em ambos 0s casos nao se leva em
consideracao a contribuicdo dos interceptores para o calculo da vazao de infiltracédo
(ver nota 1 rodapé), esse dado sO é considerado quando do calculo dos dispositivos do
sistema de tratamento.

Tabela 4.3 — Vazbes minimas, médias e maximas por sub-bacia para o ano de 2.038.

Sub- Pop. indi_ce de Pop_. Vazdes Domeésticas (L/s) Rede Rede Ve}zéo ge Vazdes Totais (L/s)

bacia L(:gl Atend:;oﬁento Atzn:t;da - - - existente projetada Infiltracao - - -
: . Min Méd Max (L/s) Min Méd Max
01 299 100 299 0,17 0,33 0,60 0,00 1.646,90 0,16 0,33 0,50 0,76
02 3 100 3 0,002 | 0,004 | 0,007 0,00 0,00 0,00 0,002 | 0,004 | 0,007
03 100 3 0,002 | 0,003 | 0,006 0,00 0,00 0,00 0,002 | 0,003 | 0,006
04 0 100 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
05 87 100 87 0,05 0,10 0,17 0,00 763,30 0,08 0,12 0,17 0,25
06 7 100 7 0,004 | 0,008 | 0,015 0,00 129,00 0,01 0,02 0,02 0,03
07 61 100 61 0,03 0,07 0,12 0,00 351,60 0,04 0,07 0,10 0,16
08 80 100 80 0,04 0,09 0,16 0,00 822,90 0,08 0,13 0,17 0,24
09 62 100 62 0,03 0,07 0,12 0,00 345,20 0,03 0,07 0,10 0,16
10 0 100 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL 603 100 603 0,34 0,67 1,21 0,00 4.058,90 0,41 0,74 1,08 1,61
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Tabela 4.4 — Vazdes anuais totais de contribuicao

%

ESSE

. Pop;:lagéo % de P;ztrj]ldai(éio Vazao 5_(/)5] estica ixafé%gc? Vaz&o Total (L/s)
ab atendimento Hab — — = (L/s) — o~ "
minima | média | méaxima minima | média | maxima
2018 593 82 486 0,27 | 0,54 | 0,97 0,41 0,68 | 0,95 | 1,38
2019 593 83 492 0,27 | 0,55 | 0,98 0,41 0,68 | 0,95 | 1,39
2020 594 84 499 0,28 | 0,55 1,00 0,41 0,68 | 0,96 | 1,40
2021 594 85 505 0,28 | 0,56 1,01 0,41 0,69 | 0,97 | 1,42
2022 595 86 511 0,28 | 0,57 1,02 0,41 0,69 | 0,97 | 1,43
2023 595 87 518 0,29 | 0,58 1,04 0,41 0,69 | 0,98 | 1,44
2024 596 88 524 0,29 | 0,58 1,05 0,41 0,70 | 0,99 | 1,45
2025 596 89 530 0,29 | 0,59 1,06 0,41 0,70 | 1,00 | 1,47
2026 597 90 537 0,30 | 0,60 | 1,07 0,41 0,70 | 1,00 | 1,48
2027 597 91 543 0,30 | 0,60 | 1,09 0,41 0,71 | 1,01 | 1,49
2028 598 92 550 0,31 | 0,61 1,10 0,41 0,71 | 1,02 | 1,51
2029 598 92 550 0,31 | 0,61 1,10 0,41 0,71 | 1,02 | 1,51
2030 599 93 569 0,32 | 0,63 1,14 0,41 0,72 | 1,04 | 1,54
2031 599 94 569 0,32 | 0,63 1,14 0,41 0,72 | 1,04 | 1,54
2032 600 95 576 0,32 | 0,64 | 1,15 0,41 0,73 | 1,05 | 1,56
2033 600 95 582 0,32 | 0,65 1,16 0,41 0,73 | 1,05 | 1,57
2034 601 96 588 0,33 | 0,65 1,18 0,41 0,73 | 1,06 | 1,58
2035 601 97 589 0,33 | 0,65 1,18 0,41 0,73 | 1,06 | 1,58
2036 602 98 602 0,33 | 0,67 1,20 0,41 0,74 | 1,07 | 1,61
2037 602 98 602 0,33 | 0,67 1,20 0,41 0,74 | 1,07 | 1,61
2038 603 100 603 0,34 | 0,67 1,21 0,41 0,74 | 1,08 | 1,61

O sistema proposto para a cidade de

n° 297-PB-ES-01.00.01.

4.1.1.2 ALCANCE DE PROJETO

Considerando os prazos necessarios a implementacdo do sistema, adotou-se 20 anos para
o alcance do projeto, sendo 2018 o primeiro ano de operacdo, desta forma o periodo de
projeto sera fixado entre os anos 2018 e 2038.

4.1.1.3 PERCENTUAL DE ATENDIMENTO

O percentual médio de atendimento para inicio de plano em Luminosa é de 80%, segundo o
Relatério Técnico Preliminar onde foi prevista, naquela fase, a implantagdo da rede coletora
da cidade, interceptores, estacdo elevatoria e de tratamento, considerando o indice de

Luminosa esta apresentado no desenho

atendimento de 100% da populacédo urbana em 2038.

4.1.2 VAzOES DE CONTRIBUICAO PARA A REDE COLETORA

4.1.2.1 VAzAO DE ORIGEM DOMESTICA:

As vazdes contribuintes ao sistema foram calculadas utilizando-se as seguintes expressoes:
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v"Vazdo Média

o . - P x Qpc x Kr
med 86.400

v"Vazdo Maxima

Qmax = Qumea XKy xK,
v"Vazédo Minima

Qumin = Qumes XK3

Onde:

Q=vazao em L/s

P=populacéo atendida (habitantes)

Qpc=cota per capita de consumo diario de agua (140 L/hab.dia)
K1=1,20 — coeficiente do dia de maior consumo

K>=1,50 — coeficiente da hora de maior consumo

Ks=0,50 — coeficiente da hora de menor consumo

Kr=0,80 — coeficiente de retorno agua/esgoto

4.1.2.2 VAZAO DE INFILTRACAO
Qi =t xL

Onde:

tinf=taxa de infiltracdo por metro linear igual a 0,0001 L/s.m para redes novas e
0,0002 L/s.m para redes existentes;

L=extensédo da rede coletora (m)

4.1.2.3 VAZAO INDUSTRIAL

Conforme ja abordado no Relatério Técnico Preliminar, ndo existem contribuiges relevantes
de origem industrial para a sede de Luminosa.

4.1.2.4 CONTRIBUICAO EM MARCHA

A contribuicdo em marcha é definida considerando a razéo entre vazdo de cada sub-bacia e
a extensédo de rede coletora ou interceptor que ira coletar os esgotos.

4.1.2.5VAzOES DE DIMENSIONAMENTO
A Tabela 4.3 apresenta a populacédo e as densidades por sub-bacia para o ano de 2038. Ja

a Tabela 4.4 apresenta as contribuicdes e vazdes de infiltragdo em funcdo das extensdes de
rede coletora das sub-bacias.
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4.1.3 INTERCEPTOR

Os critérios e parametros utilizados para o dimensionamento destas unidades foram
definidos com base nas Normas NBR 9.649/86 para redes coletoras, NBR 568/89 e NBR
12.207/1992 para interceptores.

4.1.3.1 LAMINA MAXIMA ADMISSIVEL

Adotou-se a lamina méaxima de 75% do didmetro da canalizacdo para atender a vazéo de
final de plano.

4.1.3.2 VELOCIDADES MAXIMA E MiINIMA

A velocidade maxima é limitada a valores que possam garantir a integridade das superficies
internas das canalizag@es, principalmente pelos efeitos deletérios da erosdo causada pelos
sélidos presentes nos esgotos. Conforme preconiza a NBR 9649/86 — Projeto de Redes
Coletoras, adotou-se a velocidade maxima igual a 5,0 m/s.

A velocidade minima adquire especial importancia na prevencéo e controle da geracao de
sulfetos e na garantia de minimizar a deposicdo de particulas solidas no interior da
canalizacdo. O valor minimo de velocidade corresponde a uma determinada declividade
minima, que é definida em funcdo da tensé&o trativa média admissivel, ou minima. A tenséo
trativa minima adotada foi de 1,0 Pa, sempre verificada para a vazao minima que venha a
ocorrer na tubulagéo.

4.1.3.3 PROFUNDIDADE

As profundidades das unidades estdo de acordo com o0 que estabelece a NBR 9.649/86. A
minima adotada € aquela que permite um recobrimento minimo de 0,90 m sobre a geratriz
superior da tubulacdo, quando esta estiver instalada no leito das vias de trafego de veiculos
ou a 0,65m para rede assentada no passeio. A maxima adotada ficou limitada a
condicionantes fisicas e executivas peculiares a cada trecho.

4.1.3.4 DISTANCIAS MAXIMAS ENTRE PV’S

As distancias maximas adotadas entre PV’s séo as seguintes:

D ]\ X 00 00 o o IR 80 m;
N 1\ =10 10 I 0 0] o I 120 m.

4.1.4.5 DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO A PARTIR DA FORMULA DE  MANNING

23 12
AxR x|

n

Q

Onde:

Q=vazao (m3s)

R=raio hidraulico (m)
n=coeficiente de rugosidade
A=é&rea da sec¢do molhada (m?)
I=declividade (m/m)
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4.1.3.5 VAZAO MINIMA DE DIMENSIONAMENTO

Conforme preconiza a NBR 9.649/86 — Projeto de Redes Coletoras, adotou-se a vazao
minima igual a 1,5 L/s.

4.1.4 ESTACOES ELEVATORIAS E LINHAS DE RECALQUE

Os critérios e parametros utilizados para o dimensionamento das estacfes elevatoérias e
linhas de recalque foram definidos com base na Norma NBR 12.208/92 da ABNT.

4.1.4.1 VAZOES MINIMAS, MEDIAS E MAXIMAS

Para a determinagao das vazdes de dimensionamento, foram consideradas as contribuicoes
domésticas e de infiltracdo existentes nas sub-bacias contribuintes.

4.1.4.2 VOLUME UTIL DO POCO DE SUCCAO

Para um ciclo de 10 minutos, obtém-se os volumes minimos seguintes:
V1=2,50 x Qb (para uma bomba operando).

A vazao da bomba selecionada (Qb) define o volume util do poco de succéo (V).

Determinado o volume util, deverédo ser escolhidas as alturas, respeitando-se as seguintes
recomendacdes:

e Altura Gtil minima do pogo de SUCGAO (Hy): ..uvrnrnmrii e 60 cm;
e Folga para alarme de niveis maximos € MiNIMOS: ......ccccooevvvieiiiiiiiie e eeee e 10 cm;
e Altura util entre a partida de cada bomba: .........cccoooiiiiiiiiiiii s 30 cm.
e Altura entre a entrada da tubulacdo de succ¢éo e o fundo do poco de sucgao: ........ 15D

onde D = didmetro da tubulag&o de succéo.

A altura usual, respeitando-se as consideracfes acima, € da ordem de 1,0 m. Definida a
altura, é possivel determinar as dimensdes do poc¢o de sucgéo.

4.1.4.3 AREA UTIL DO POCO DE SUCGAO

Onde:
Au=area (til (m2);
Vu=volume util (m3);
Hu=altura util (m).

Adotar as dimensdes para o po¢o de succéo e, em seguida corrigir seu volume util.
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4.1.4.4 CICLO DE FUNCIONAMENTO

O ciclo de funcionamento é determinado pela seguinte expressao:

Onde:

T=ciclo de funcionamento (min);

ts=tempo de subida correspondente ao tempo que o esgoto leva para subir desde o

nivel minimo até o nivel maximo de operacdo, que corresponde ao tempo que 0
conjunto moto-bomba permanece parado;

td=tempo de descida correspondente ao tempo de esvaziamento do poco, que
corresponde ao tempo que o conjunto moto-bomba permanece ligado.

Para um conjunto moto-bomba em operacéo, tem-se:

Vv V,
t,=—" e t

s Q d = Qb—
Assim, o ciclo de funcionamento seréa:
VIJ VIJ
= +
Q Qb-Q
Onde:

Vu=volume util do pogo de succao (ms3)
Q=vazdao afluente ao poc¢o de succdo (m3/min)
Qb=vazao da bomba (m?3/min)

4.1.4.5 TEMPO DE DETENGAO

O tempo de detencdo médio, conforme NBR 12.208/92, é:

T, -2

.l

< 30 min .

Onde:

Ta - tempo de detencdo médio (min);

Qi =vazao meédia de inicio de plano (m?3/min);

Ve=volume efetivo, que é o volume compreendido entre o fundo do poc¢o de succéo
e o nivel médio de operacdo das bombas (m3).
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O volume efetivo € determinado pela seguinte expressao:

V, = A, xH,_ - Vol

enchimento

Onde:
Ve=volume efetivo (m3);
Ab=4&rea da base do poco de sucgdo (m3);

Hm=altura média do poco (altura entre o fundo do poco e o nivel médio de operacao
das bombas — m);

Vol enchimento=volume de enchimento, para dar inclinacdo no fundo do poco.

4.1.4.6 ALTURA MANOMETRICA

A altura manométrica é determinada a partir da seguinte expressao:

Hm = Hg + hfc + hfl

Onde:

Hm=altura manométrica (m);
Hg=altura geométrica (m);
hfc=perda de carga continua (m);
hfl=perdas de carga localizadas (m).

4.1.4.7 ALTURA GEOMETRICA

Determinada por meio da diferenca entre o nivel do ponto que recebe a linha de recalque e o
NA minimo do poco de succao da elevatoria.

4.1.4.8 PERDAS DE CARGA CONTINUA

Para o calculo da perda de carga continua utiliza-se a expressao de Hazen — Williams:
hfc =JxL,;

sendo:

J=10,643Q"% xC*® xD*¥

Onde:
Q=vazéo (m3/s);
D=diametro (m);
J=perda de carga unitaria (m/m);
C=coeficiente de rugosidade;
L=comprimento da tubulag&o (m).
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4.1.4.9 PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS

A seguinte expressédo é adotada para o célculo das perdas de carga localizadas:

VZ
hfl= 3K

Onde:

V=velocidade na tubulagéao (m/s);
g=aceleracao da gravidade (m/s?);
K=coeficiente que depende de cada peca.

4.1.4.10 VELOCIDADE DE SUCGAO E RECALQUE
A velocidade na succ¢ao e no recalque é obtida por meio da expressao:

v=_

A

Onde:

V=velocidade (m/s);
Q=vazéao (m3/s);
A=area da tubulagdo (m?2);

Foram respeitados os limites de velocidade de 0,60 m/s a 3,0 m/s nas tubulacdes de
recalque, e de 0,60 m/s a 1,5 m/s nas tubulagbes de suc¢ao, conforme preconiza a norma
NBR-12.208/92.

4.1.4.11 DIMENSIONAMENTO DAS TUBULAGOES

O diametro do bocal de entrada da tubulacdo deve ser maior que 1,5 vezes o diametro da
tubulac&o de succéo.

Recomenda-se que o diametro da linha de recalque seja verificado pela férmula de Bresse:

D=KJQ
Onde:
D=diametro (m);

K=coeficiente variavel, em fungéo dos custos de investimentos e de operacao. O valor
K varia entre 0,8 e 1,3 (valor comum: 1,0);

Q=vazao (m3s).
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4.1.4.12 EXTRAVASORES

Os extravasores sdo dimensionados como vertedores de sec¢ao circular em parede vertical,
e sua equacao é a seguinte:

Q:1,518 D0,693 Hl,807

Onde: /_\

Q=vazao (m3/s);

D=diametro da secdao circular (m);

H=altura da lamina (m).

4.1.5 TRATAMENTO DE ESGOTOS

Conforme foi dito no RTP o sistema de tratamento a ser implantado em Luminosa sera o que
emprega lagoas facultativas. Esse processo foi assim definido por que se integra melhor no
meio circundante, possui a vantagem de atender a legislacédo, eficiéncia satisfatoria de
remocdo de DBO, é de construgdo simples, os custos de implantacdo e operacdo sao
reduzidos e o uso de equipamentos mecanicos com requisitos energéticos é praticamente
inexistente. Pela resisténcia satisfatoria a variacbes de carga o sistema em questdo nao
necessita de méo de obra especializada, além disso, a manutencdo constante ocorre
apenas no que concerne ao crescimento da vegetagédo no entorno das lagoas, uma vez que
a exigéncia de remocdao do lodo acontece somente em periodos superiores a vinte anos.

As lagoas facultativas s&o unidades concebidas com a principal finalidade de remocé&o
(estabilizacdo) da matéria organica (DBO e DQO). Basicamente, o processo consiste na
retencdo dos esgotos por um periodo de tempo longo o suficiente para que 0s processos
naturais de estabilizacdo da matéria organica se desenvolvam.

Por tratar-se de um sistema totalmente natural, a velocidade em que as rea¢des ocorrem é
dependente das condi¢Bes climaticas e normalmente necessita-se de longos periodos de
detencdo para que as reacOes se completem. Em consequéncia disso, esta variante das
lagoas de estabilizacdo € a que possui maior demanda de area (VON SPERLING, 2002).

Nestes sistemas prevalece uma relacdo simbidtica entre algas e bactérias, nas quais o
primeiro grupo fornece o oxigénio necessario para a estabilizacdo da matéria organica,
realizado principalmente pelas bactérias.

No caso especifico das lagoas facultativas, a estabilizacdo da matéria organica se
desenvolve em zonas distintas da lagoa formando trés ambientes:

e um predominantemente anaerdbio situado mais ao fundo;
e outro aerébio localizado na superficie e,

e uma regido intermediaria onde ocorre alternancia de condicfes aerdbias, anaerdbias
e anoxicas, conforme ilustra a figura a seguir:
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Figura 4.1 — Lagoa Facultativa - esquema simplificado das zonas de tratamento.
(Fonte: von Sperling, 2014)

Na camada superior, proxima a superficie da lagoa, ha a proliferacdo de organismos
autotrdéficos, principalmente algas, que nos periodos diurnos utilizam a radiacdo solar e o
gas carbonico dissolvido no meio liquido, produto da respiracdo em especial das bactérias
para realizarem fotossintese. Como consequéncia da fotossintese, esta regido apresenta
concentracfes elevadas de oxigénio dissolvido, caracterizando uma regido com
predominancia de organismos aerobios.

Ao longo da profundidade a penetracdo da radiacdo solar é substancialmente reduzida,
principalmente por conta da sua absorcdo pelas particulas sélidas existentes no meio
liquido, o que reduz a capacidade de fotossintese das algas a medida que a profundidade
aumenta. Desta forma, nas regides mais profundas destas lagoas praticamente ndao ocorre
fotossintese e a transferéncia do OD produzido nas regides superficiais € insuficiente para a
manutencao das condi¢cfes aerdbias, havendo assim auséncia de OD e, consequentemente,
o desenvolvimento de organismos com metabolismo anaerdbio, o que caracteriza a zona
anaerobia.

Na regido intermediaria ocorre alternancia entre condi¢cdes aerdbias e anaerdbias ao longo
do dia. Nesta regido, os organismos envolvidos na degradacdo da matéria organica
apresentam caracteristicas que os possibilitam utilizar diferentes aceptores de elétrons.
Desta forma, dependendo da disponibilidade de OD esses organismos sdo capazes de
adaptar seu metabolismo para ambientes diferentes, sendo eles aer6bios ou anaerobios.
Esta regido é entdo denominada de zona facultativa.

A figura a seguir ilustra o fluxograma tipico de um sistema composto por lagoa facultativa.
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Figura 4.2 - Fluxograma tipico de um sistema de lagoa facultativa

4.1.5.1 LAGOAS FACULTATIVAS

A verificagdo das condicbes de funcionamento das lagoas para as vazdes e cargas
estabelecidas em projeto levou em consideracdo os principais critérios e parametros de
dimensionamento para esse sistema, tais como:

% Taxa de aplicagéo superficial (TAS - kgDBO/ha.dia)

Esse parametro indica a quantidade de area requerida de exposi¢cédo a luz para que ocorra
fotossintese e a consequente liberacdo de oxigénio no meio liquido. Valores adotados para
regides com inverno quente e elevada insolacdo encontram-se na faixa de 240 a 350
kgDBO/ha.dia.

% Tempo de detencéo hidraulica (TDH)
Os valores tipicos desse parametro em lagoas facultativas encontram-se na faixa de 15 a
45 dias.

% Profundidade (m)

As profundidades Uteis usuais de lagoas facultativas encontram-se entre 1,5 e 2,0 m.

% Geometria da lagoa

A recomendacdo de projeto para a geometria de lagoas é tal que a relagdo
comprimento/largura (L/B) se situe na faixa entre 2,0 e 4,0 m.
4.1.6 DESCRICAO DO SISTEMA PROPOSTO
Conforme exposto anteriormente, 0 sistema proposto sera composto por:
¢ Implantacdo de 4.058,90m de rede coletora;

e Dois interceptores, sendo um no corrego dos Mau e outro no Ribeirdo Vargem
Grande;
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e Uma estacdo elevatéria para conducdo do esgoto gerado em todo o distrito até o
tratamento preliminar da ETE;

e Uma estacao de tratamento de efluentes composta por tratamento preliminar e duas

lagoas facultativas;

e Sistemas fossa-sumidouro individuais para atendimento a algumas residéncias

pertencentes as SBs 01,02,03,05 a 09.

O efluente tratado na ETE de Luminosa (lagoas facultativas), sera lancado no Ribeirdo

Vargem Grande.

4.1.6.1 ReDE COLETORA

O computo das redes por sub-bacia que sofrerdo intervencédo € apresentado a seguir.

Tabela 4.5 — Principais caracteristicas da rede coletora a ser implantada

_ Diametro _ Extens_éo da Extensao da
Sub-bacia (mm) Material | rede existente rede projetada
(m) (m)
SB-01 150 PVC 1.646,90
SB-02 150 PVC 0,00
SB-03 150 PVC 0,00
SB-04 150 PVC 0,00
SB-05 150 PVC 763,30
SB-06 150 PVC 129,00
SB-07 150 PVC 351,60
SB-08 150 PVC 822,90
SB-09 150 PVC 345,20
SB-10 150 PVC 0,00
TOTAL 4.058,90

Levando-se em consideracdo que pelo Censo 2010 do IBGE o numero de domicilios
particulares ocupados era 186, que a populacdo estimada para inicio de plano seja de 593
habitantes (2018), que a média de moradores em domicilios particulares seja 3,01
habitantes (IBGE, 2010), que a taxa de economias por ligacdo seja de 1,20 (SNIS,2014) e
gue havera necessidade de se implantar 4.058,90m de extensdo de rede, estima-se que

sera necessaria a implantacao inicial de, aproximadamente, 200 novas liga¢cdes prediais.

LPs = (Populacgéo inicial estimada/taxa de ocupagédo media)x(%RE/%RP)

LPs = ~ 200 unidades.
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4.1.6.2 INTERCEPTORES

O sistema de interceptores a ser considerado para compor 0 esgotamento sanitario do
distrito de Luminosa é:

Tabela 4.6 — Principais caracteristicas dos interceptores a serem implantados

Interceptor Extenséo (m) Diametro (mm) Material Situacéo
Mau ME 647,00 150 PVC Projetado

Vargem MD 332,90 150 PVvC Projetado
TOTAL ~ 980,00 m

De maneira geral ndo foi constatada em campo a presenca de rochas nos locais propostos
para o caminhamento dos interceptores. As caracteristicas do solo e subsolo terdo que
constar da realizagdo dos levantamentos geotécnicos. Com relagdo as medidas estruturais
demandadas em funcdo de alguma fragilidade do terreno, deverdo ser tratadas na
elaboracdo do projeto executivo, podendo, inclusive, repercutir em alteragdo no
caminhamento do interceptor e, consequentemente, em revisao do projeto basico.

O nivel de maxima cheia cadastrado pela equipe de topografia foi feita no Ribeirdo Vargem
Grande com cota de maxima cheia de 873,843.

O ponto onde h& necessidade de travessia para a linha de recalque estd definido no
desenho 297-PB-ES-03.01.04 — Linha de Recalque da Elevatoria.

As figuras a seguir ilustram alguns trechos caracteristicos de passagem de interceptores e
sua localizacdo em imagem aérea.
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Ponto localizado no final da Rua Sebastido Pereira Ponto localizado préximo a ponte de acesso a
Serpa — inicio do interceptor Mau Luminosa - final do interceptor Mau

Interceptor
Mau ME

Corrego dos Mau :
(Final Calizado)

Figuras 4.3 — Faixa de implantacdo do Interceptor dos Mau ME
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Ponto localizado na confluéncia das ruas Gustavo

Ferreira e Travessa Projetada E — inicio do Interceptor Trecho central do Interceptor Vargem
Vargem

o
e

Vista da area localizada proximo a ponte de acesso a
Luminosa

Interceptor
Vargem MD

Cérrego
Vargem
Grande

Figuras 4.4 — Faixa de implantacdo do Interceptor Vargem MD
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4.1.6.3 ESTACAO ELEVATORIA

O sistema projetado contard com uma estagcdo elevatodria a ser localizada no final da Rua
Francisco Nurato, quase na ponte da estrada que liga Luminosa a Brazopolis. Esta
elevatéria fard o recalque dos efluentes gerados em todo o distrito até o tratamento
preliminar da ETE. A figura a seguir mostra o posicionamento da elevatoria.

Ribeirao
Vargem
Grande

Rua Francisco
Nurato

Figuras 4.5 — Vista aérea da area da elevatoria final
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% Estacgdo elevatéria EE-01

A ser situada na Rua Francisco Nurato conforme pode ser visto nos desenhos 297-PB-ES-
01.00.01 e 297-PB-ES-03.01.01, esta unidade recalcara os esgotos coletados em todo o
distrito até o tratamento preliminar da ETE. Salienta-se que a area definida para esta
elevatdria é a mesma estabelecida quando da visita técnica. O terreno ora utilizado possui

todas as caracteristicas de qualidade para essa implantacao.

b

Estrada para
Rua Francisco Brazépolis
Nurato

Ribeirdo /

Vargem Grande

Figura 4.6 — Vista aérea da area de implantacédo da EEF e linha de recalque

As principais caracteristicas dessa estagdo elevatoria sdo apresentadas a seguir:

Minist da Saud
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LT oo L= oT0] 311 o F- PRSP submersivel
F A CaANT . e Sulzer
1Y/ [0 Y0 (<1 [0 J TR PIR09 D

Poténcia N0 PONTO A€ OPEIAGAD. ......cccvvieeeiriiiie e e e e e e e ettt e e e e e e e e e et e e e e e e eearan s

ROTAGED ... 3400 rpm
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V£= V. Lo N o To] gl oo ] o (U] ] (o TSP 2,00 L/s
Vazao total reCalCad@ ... .. .. 2,00 L/s
AlUIa MANOMETIICA ... 10,29 m.c.a.
Rendimento dO CONJUNTO..........uuieiie e e e e e e e e e e e eeeennnnes 22,42 %
SUDMEIgENCIA MINMIMA......ciiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeieieee ettt e et e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeees 140 mm
Passagem maxima de SOIAOS........ccooviiiiiiiie e e e 30 mm
TeNSE0 de trabalNO.......... e 220V
NUMEIO A€ CONJUNTOS ....ceeeeeieiiiiiie e e e e e ettt s e e e e e e e e e et s s e e e e e e e e e estaa e e e e e e e eennnnnnnne s 01+01

Linha de recalque:

0 OXEBINISAD e 155,00m
o [F- 10 1<) 4 (o F TP 59 mm
O NALEIIAL ... PEAD

O acesso a area sera feito pela Rua Francisco Nurato. O local da elevatéria € desmatado,
com topografia suave, sem presenca de rochas e vegetacdo nativa importante a ser
suprimida. Conforme foi dito anteriormente, caso seja constatada no momento da
implantacdo a necessidade de retirada de alguma arvore, o érgdo ambiental deverd ser
consultado, tendo em vista a legislacdo pertinente a intervencdes em Areas de Preservacio
Permanente (APPs), regulamentadas pela Lei Federal n° 4.771/65, Lei Estadual n°
14.309/2002, Decreto Estadual n® 43.710/2002 e Resolucdes CONAMA n° 302, n° 303 e n°
369, as quais definem os limites das APP’s e autorizam intervengdes em casos de utilidade
publica e/ou de interesse social, quando nao existir alternativa técnica e locacional ao
empreendimento proposto.

As condicdes do solo e subsolo serdo avaliadas apos a realizacdo dos levantamentos
geotécnicos e as medidas estruturais para a execu¢do das unidades de recalque e de
sustentacado do sistema serdo detalhadas no projeto executivo.

4.1.6.4 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

Propbs-se para o distrito de Luminosa uma estacdo de tratamento de esgotos em nivel
secundario, composto por tratamento preliminar (gradeamento, desarenadores e medidor de
vazao do tipo Parshall) e duas lagoas facultativas. Os efluentes tratados serdo lancados no
Ribeirdo Vargem Grande (ver desenhos n° 297-PB-ES-01.00.01, 297-PB-ES-05.01.02 e 297-
PB-ES-05.01.03 — perfil do emissario). As principais caracteristicas desse sistema séo
apresentadas a seguir:

v Tratamento Preliminar

Os soélidos presentes no esgoto afluente a ETE serdo retidos e removidos nas unidades
integrantes do tratamento preliminar, com a utilizacdo de grade e de caixa de areia tipo
canal. Posteriormente, o esgoto sera quantificado através do medidor de vazéo tipo Parshall
3”. A vazéao de dimensionamento e verificacdo hidraulica para o sistema preliminar € de 1,71
L/s, correspondente a vazdo maxima afluente a estagéo de tratamento.
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e Grade de limpeza manual

Ser4d usada uma grade de limpeza manual,

caracteristicas:

inclinada de 60°,

SESSE

com as seguintes

0 espacamento eNntre as DAITAS: ........ciieiieeeeiieeee e e e e 10 mm;
0 espessura de cada Darma: ........oooveiiiiiiiii e 6,4 mm;
0 efiCienCia da grade:.........cooeii i ii e 61%.
Admitindo-se que a velocidade maxima através da grade seja de 0,6 m/s, tém-se:
o area util de gradeamento (an0 2038):.......cccvvvirviiiiieeeeeeeeeeir e 0,0028 mz,
o éarea efetiva de gradeamento (an0 2038):........cceevvvvvvveeeieeieeeeeeeeeeeenne. 0,0046 m?,
o largura do canal de gradeamento: ..........cccoevvuiiiiiieeeeeeeeeee e 0,30 m;
0 NUMero de barras da grade: ..........evvvvveiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeee e 17 un.

Para abertura de 1,0 cm entre as barras, deverdao ser removidos 38 litros de material
gradeado para cada 1000 m3 de esgoto afluente a ETE. A quantidade de material gradeado

sera:

o Quantidade média de material retido na grade (ano 2038): 0,004 m3/dia

(1,41m3/ano)

e Desarenador

Sera constituido de dois canais paralelos, sendo um efetivo e outro reserva, providos de
comportas isoladoras. A lamina de escoamento é controlada pela garganta do medidor

Parshall:
0 lamina maxima NO deSArENAUOI . ......eee e 0,04 m
As dimensodes do canal do desarenador sdo:
0 largura do deSareNador:..........couvuuuiuiiiii e e e e e e e e e e e eanane 0,35m;
0 comprimento dO deSareNadOr: .........uiiiieieiiieiiiieee et eeeeees 1,50 m;

Verificacdo da taxa de aplicagdo superficial para a vazdo maxima: 281,23 m3/mz2.d;

A verificacdo das velocidades nos desarenadores para as diferentes vazdes é apresentada
na tabela a seguir:

Tabela 4.7 — Verificacdo das velocidades em um desarenador para as diferentes vazdes

x Altura  (m) Secao (til .
Ano Vazao (m3/s) mw— E—— (Hm x b) (m?) Velocidade (m/s)
Q min 0,001 0,030
2018 Q méd 0,001 0,036
Q max 0,001 0,045
Q min 0,001 0,032
2038 Q méd 0,001 0,039
Q max 0,002 0,050 0,0000 0,0000
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A guantidade de areia removida foi calculada considerando uma taxa de 30 litros de areia
removida para cada 1000 m3 de esgoto afluente. Admitindo-se uma limpeza dos
desarenadores a cada 15 dias. Para vazdo média de final de plano, 1,17 L/s, tém-se:

o guantidade média de areia removida (ano 2038): .........cccccevvvvvnnnnnn. 1,11m3/ano;
o intervalo de limpeza do desarenador:............oouuuiiiiiniieeeiieeiiii e 15 dias;
o volume de areia acumulado em 15 dias: .......covvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeee 0,05 ms;
o profundidade do rebaixo para acumulo de areia:.........cccceevvvvvveeeieeeennnnen. 0,30 m;
o volume do rebaixo para acumulo de areia: 2 canais de (0,35 x 0,30 x 1,50) ms.

e Medidor de vazao

Com base no valor da vazdo maxima de esgoto bruto, sera instalado um medidor Parshall
de garganta igual a 3" (0,076 m). O calculo das laminas de escoamento para o medidor
Parshall é feito com base na formula Q=KH". Os parametros K e n para o medidor Parshall
de 3” sdo os seguintes:

0 PAFAMETIO K ..ot e e e e e et e e e e e eeaana 0,176;

(o T 0 T= 1 =T 1= 1 {0 TN o RSP 1,547.

Portanto, a lamina de escoamento calculada para a vazao maxima no medidor de vazéo
Parshall € a seguinte:

o lamina maxima no Parshall (2038): .........cuuuviiiiiiiiiiiiieiieiieieiieeeeeeeeeeeeeeeens 0,05 m.

v' Lagoas Facultativas

@ NUMEIO A€ UNIJAUES. .....evveeeieeieiiiieieieeeeeeeteeeeeeeeee ettt ee e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeesnnees 02;
L @ o1=T - Tor= (o L PP PP PP PPPPPPPPPPPPPPPPN Paralelo;
e Vazao Media POr lag0a........ccovveiuuiiiiiie e e e e 0,42 L/s;
¢ COMPrIMENTO NO TOPO ..vuuieeeeeeeieeeiiie e e e e ettt e e e e e e e e e e et a e e e eeeeeeeannes 60,80 m;
e Comprimento NO fUNAO .......ccoovviiiiiie e e e e e eeaeees 54,80 m;
® LarguIa NO TOPO0. ... eeeiieiee ittt e e e eans 22,80 m;
@ Largura NO fUNGO........uueiii et e e e e eeeeees 16,80 m;
e Relacdo comprimento/largura (L/B) .......cooieviuuiiiiiieee et 3;
o Profundidade tOtal...........euvieiiiiiiiiiiiiieeeieee e 2,0m;
o Profundidade Util..............eviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 1,50 m;
« Area superficial total requerida por [agoa ...........c.cceeveveeeriiveeeinnanee. 1.382,00 mz;
« Area superficial total requerida para as 1agoas.............ccccceeveeveevennee. 2.764,00 mz,
e Volume Util resultante por lagoa@............eeeeveeriieieieiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 1.625,00 ms;
e Volume Util total reSultante..............evveveeviiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 3.249,00 m3;
e Tempo de detencao hidraulica resultante ..........cccceeeevvvieiiiiiiiii s 45 dias;
e Taxa de aplicacao superficial resultante ............ccccceevvvvviiiciieneeeen, 150 kg/ha.dia.
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Neste trabalho, foram projetadas duas lagoas facultativas operando em paralelo. Esta

%

ESSE

sistematizacdo é importante, pois possibilita a flexibilizagdo de se direcionar todo o fluxo
para uma delas, caso haja algum problema na outra lagoa que exija reparos. Desta forma, o
funcionamento do sistema n&o € interrompido.

% Sistema de Disposicdo Final dos Residuos Sélidos

O material gradeado (solidos grosseiros) e as particulas de areia sdo removidos no

tratamento preliminar e serdo encaminhados diretamente para a regido destinada a

disposicéo final dos residuos.

Os residuos solidos gerados na ETE serdo decorrentes das operacdes de gradeamento e
desarenacdo e serdo dispostos em aterro na area da propria ETE. O volume total de
residuos sélidos a ser disposto é apresentado na tabela a seguir:

Tabela 4.8 — Estimativa da producao de residuos sélidos

N N Material Gradeado Areia Material a ser Aterrado
Ano | Populacdo Jazao Acumulado
atendida | Média (L/s) Ird m?*/ano I/d |m%ano| I/d m®ano iem)
2016 473 1,03 3,38 1,23 2,67 | 0,97 6,0 2,2 2,2
2017 480 1,04 3,40 1,24 2,69 | 0,98 6,1 2,2 4,4
2018 486 1,04 3,43 1,25 | 2,71 1099 | 61 2,2 6,7
2019 492 1,05 3,45 1,26 | 2,72 | 0,99 | 6.2 2,3 8,9
2020 499 1,06 3,47 1,27 | 2,74 | 1,00 | 6,2 2,3 11,2
2021 505 1,06 3,50 1,28 2,76 | 1,01 6,3 2,3 13,5
2022 511 1,07 3,52 1,28 2,78 | 1,01 6,3 2,3 15,8
2023 518 1,08 3,54 1,29 | 2,80 | 1,02 | 63 2,3 18,1
2024 524 1,09 3,57 1,30 | 2,82 | 1,03 | 64 2,3 20,4
2025 530 1,09 3,59 1,31 2,83 | 1,03 6,4 2,3 22,8
2026 537 1,10 3,61 1,32 2,85 | 1,04 6,5 2,4 25,1
2027 543 1,11 3,64 1,33 2,87 | 1,05 6,5 2,4 27,5
2028 550 1,11 3,66 1,34 | 2,89 | 1,06 | 65 2,4 29,9
2029 550 1,12 3,66 1,34 | 2,89 | 1,06 | 6,6 2,4 32,3
2030 569 1,14 3,73 1,36 2,94 | 1,07 6,7 2,4 34,7
2031 569 1,14 3,73 1,36 2,94 | 1,07 6,7 2,4 37,1
2032 576 1,14 3,75 1,37 2,96 | 1,08 6,7 2,5 39,6
2033 | 582 1,15 3,78 | 1,38 [ 2,98 | 1,09 | 68 | 25 42,1
2034 588 1,16 3,80 1,39 | 3,00 | 110 | 68 2,5 44,6
2035 589 1,16 3,80 1,39 | 3,00 | 1,10 | 68 2,5 47,0
2036 602 1,17 3,85 1,40 3,04 | 1,11 6,9 2,5 49,5
2037 602 1,17 3,85 1,41 3,04 | 1,11 6,9 2,5 52,1
2038 603 1,17 3,85 1,41 | 3,04 | 111 | 69 2,5 54,6
TOTAL 30,50 | ------ 24,08 | ------ 5 | -
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e Volume total de residuos (2038): ....oiiieeiiiiieiiiiie e 55 m3
e Profundidade Util da vala: ..............eeveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeee e 2,60 m
@ Largura da ValA: ........uuuiiiii e 2,00 m
e ComMPrimento da Vala: ........coovveiiiiiiie e 5,00 m
e ESpacamento entre VAIAS: ..........uuuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeee e 0,50 m
0 Area total de ALEITO: .....c.coveeveeeeeeeeieeee ettt e et eae e e ~200 m?

Salienta-se que ndo h& necessidade de se prever impermeabilizagdo de fundo para o aterro
de residuos proposto, pois a abertura da vala acontecera apenas quando houver
necessidade. Além disso, a largura da vala € muito pequena (Figura 4.7), ocorre apenas no
momento do aterramento, sendo o volume a ser aterrado, minimo, além de ser material
inerte.

O volume de lodo gerado em lagoas € minimizado por ficar retido na propria lagoa por varios
anos, sofrendo digestdo (conversdo a agua e gases) e adensamento (remocdo de umidade),
assim, ndo ha necessidade de leitos de secagem para esse fim.

Figura 4.7 — Layout da vala de residuos

% Emissario

O lancamento do efluente tratado, que acontecera no Ribeirdo Vargem Grande, acontecera
por meio de um dissipador de energia de forma a minimizar o desenvolvimento de processos
erosivos nas margens do curso d’agua em questao (Des.297-PB-ES-05.01.03). A tabela a
seguir apresenta as principais caracteristicas desse emissario.
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Tabela 4.9 — Emissario ETE

TRECHO EXTENSAO (m) VAZAO  (lis) COTADOTERRENO| COTA COLETOR [PROF. COLETOR (m) oror. pv| oEca | o v VEL. VEL, -
RAA  [PaviM. FOZ Y | DG DE% : MATERAL| " | FINAL | CRITICA OBSERVAGAO
Mont. | Jus. Exist. [frecho |Acum. Gonc. Mont. Marcha Jpis.  Mont. Jus. | Mont. | Jus. |Mont |Jus. |JUSANTE[ (m) f (%) |(mm) (%) mis) | (mls) -
a
P04 | PVOS | PSTAETE | BL 1250 | 1250 | 042 | 042 | 000 | 042 | 87735 | 87735 | 87640 | 87590 | 095 | 145 | 145 | 000 | 400 | 150 | Pvc |1508| 0% | 222 | 560 Recez:i;“f:tze“”a'
P05 | PVOS | PSTAETE | BL 1250 | 2500 042 | 000 | 042 | 87735 | 87735 | 87590 | 87583 | 145 | 152 | 152 | 000 | 056 | 150 | PvC |2456| 045 | 277 | 121
P06 | PVO7 | PSTAETE | BL 1300 | 3800 | 042 | 084 | 000 | 084 | 87735 | 87735 | 87583 | 87576 | 152 | 150 | 159 | 000 | 054 | 150 | Pvc |2479| o044 | 278 | 118 Recezzle;'g“f:tlef'”a'
P07 | PVO8 | PSTAETE | BL 4250 | 8050 084 | 000 | 084 | 87735 | 87735 | 87576 | 87485 | 159 | 250 | 250 | 000 | 214 | 150 | Pvc |1759| 072 | 239 | 345
P08 | PV09 | AREAVERDE | TE 850 | 89,00 084 | 000 | 084 | 87735 | 87310 | 87485 | 87260 | 250 | 050 | 050 | 000 | 2647 | 150 | PvC | 949 | 176 | 179 | 2400
P09 | PV10 | AREAVERDE | TE 8000 | 169,00 084 | 000 | 084 | 87310 | 87340 | 87260 | 87220 | 050 | 120 | 120 | 000 | 050 | 150 | PvC |2527| 043 | 280 | 111
] Seque para lancamento

P10 | ALA | AREAVERDE | TE 6450 | 23350 084 | 000 | 084 | 87340 | 87195 | 87220 | 87185 | 120 | 010 | 010 | 000 | 054 | 150 | Pvc |2479| o044 | 278 | 118 o o
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% SISTEMAS INDIVIDUAIS DE TRATAMENTO - (SB-01 a 05 e 13)

O sistema composto por tanque séptico seguido por sumidouro individual € amplamente
utilizado quando ha impossibilidade de esgotamento sanitario de uma determinada regiéo, e
da consequente necessidade de um sistema estético de tratamento. Neste projeto, este
sistema atende individualmente a cada residéncia, considerando o niumero maximo de 5
moradores. O desenho n° 297-PB-ES-06.01.01 apresenta a configuragdo das unidades
fossa-sumidouro propostas para as SBs 01, 02, 03, 05 a 09.
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Ministério da Sadd
s S GESSE

DIMENSIONAMENTO DAS UNIDADES DO SISTEMA
REDE COLETORA

A vazdo em marcha considerada nas planilhas de céalculo é definida dividindo-se a vazéo
total pela extensao total da rede coletora, desta forma tem-se a vazdo por metro de rede
coletora.

Para o dimensionamento das redes coletoras, nos casos em que a vazao de jusante foi
inferior a 1,5L/s, verificou-se o trecho para a vazdo minima de 1,5L/s conforme a NBR
9.649/89, garantindo-se a tensao trativa acima de 1,0Pa.
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - BRAZOPOLIS-LUMI NOSA-MG ContribuigBes em marcha
omamnY)  Ministiio da Saude DIMENSIONAMENTO DAS REDES COLETORAS - FINAL DE PLAN O (s kem) ESSE
\U Fundagdo Nacional de Sadde Rede exist. Rede proj.
SB-01
- 0,4789
TRECHO on o EXTENSAO (m) VAZAO  (Is) COTADO TERRENO | COTACOLETOR _[PROF. COLETOR () [pror. py [oecrau|pecun| o [, [wo | VL T ver T o aseRvACK

Mont. Jus. - Exist. Trecho Acum. iConc. [Mont. archa us. Mont. Jus. ont. Jus. Mont. Jus. JUSANTE (m) (%) () (1) e

s | s | ea
Ps-001 | Pvooz | RUASEMNOME [ g 2500 | 2500 000 | 001 | 001 | 89492 | 89297 | 89387 | 89192 | 105 1,05 1.25 020 | 780 | 150 PVC | 1280 | 114 2,06 9,38
Pv-002 | Pvops | RUASEMNOME | g 4000 | 6500 001 | 002 | 003 | 89297 | 88894 | soL72 | 88774 | 125 1,20 19 | 070 | 995 | 150 PVC | 1206 | 124 200 | 1131
PVv-003 | Pvoos | RUASEMNOME g 5000 | 115,00 003 | 002 | 006 | 88894 | 88604 | 887,04 | 88499 | 190 1,05 1,05 000 | 410 | 150 PVC | 1498 | 090 2,22 570
Pv-00a | pvoos | RUASEMNOME | pg 4470 | 159,70 006 | 002 | 008 | 88604 | 88615 | 884,99 | 88479 | 105 136 136 | 000 | 045 | 150 PVC | 2596 | 041 283 | 1,02
Pv-00s | Pvgo7 | RUASEMNOME | re 3000 | 18970 008 | 001 | 009 | 88615 | 887,20 | 88479 | 88465 | 136 255 255 000 | 047 | 150 PVC | 2567 | 042 2,82 1,06
Ps0os | Pvoo7 | RUASEMNOME | pe 5000 | 23970 000 | 002 | 002 | 89563 | 887,20 | 89373 | 884,65 | 190 2,55 255 | 000 | 1816 | 150 PVC | 1041 | 154 187 | 1798
Pv-007 | Pvoog | NUASRSTAVO | re 4000 | 279,70 011 | 002 | 013 | 88720 | 88754 | 884,65 | 88447 | 255 307 307 000 | 045 | 150 PVC | 2596 | 041 2,83 1,02
Pv-00s | Pvooy | NUASISTAVO | re 3200 | 311,70 013 | 002 | 015 | 88754 | 887,76 | 88447 | 88432 | 307 344 344 | 000 | 047 | 150 PVC | 2567 | 042 282 | 106
Pv-00s | Pvomn | RUASHSTAVO | e 3100 | 342,70 015 | 001 | 016 | 887.76 | 887.66 | 88432 | 88418 | 344 348 348 000 | 045 | 150 PVC | 2596 | 041 2,83 1,02
Pso10 | pvon | RUASEMNOME | pe 3500 | 377,70 000 | 002 | 002 | 89550 | 887,66 | 89445 | 884,88 | 105 2,78 348 | 070 | 2734 | 150 PvC | 942 | 178 178 | 2461
Pv-oil | pvota | RUASHSTAVO | e 5000 | 427,70 018 | 002 | 020 | 887,66 | 887,93 | 884,18 | 88395 | 348 398 398 000 | 046 | 150 PVC | 2581 | 042 2,83 1,04
Pvot2 | Pvoe | NUASISTAVO | e 4200 | 469,70 020 | 002 | 022 | 88793 | 88642 | 88395 | 88376 | 398 2,66 266 | 000 | 045 | 150 PVC | 2596 | 041 283 | 1,02
Ps-013 | pvoig | RUASEMNOME [ g 5000 | 519,70 000 | 002 | 002 | 89850 | 88642 | 89745 | 8844l | 105 201 2,66 065 | 2608 | 150 PVC | 953 | 175 179 | 2374
Pvota | pvois | RUASISTAVO | g 6600 | 58570 025 | 003 | 028 | 88642 | 88450 | 88376 | 88345 | 2.6 1,05 105 | 000 | 047 | 150 PVC | 2567 | 042 282 | 106
Pv-0ts | pv017 | RUASHSTAVO | g 6500 | 65070 028 | 003 | 031 | 88450 | 88697 | 88345 | 88316 | 105 381 381 000 | 045 | 150 PVC | 2596 | 041 2,83 1,02
Psot6 | pvoi7 | RUASTMNOME [ g 5000 | 70070 000 | 002 | 002 | 897.38 | 88697 | 89633 | 88526 | 105 171 381 | 210 | 2214 | 150 PVC | 991 | 165 183 | 2001
Pv-017 | Pvotg | RUASRSTAVO | g 3600 | 73670 034 | 002 | 035 | 88697 | 887,60 | 88316 | 88299 | 381 4,61 4,61 000 | 047 | 150 PVC | 2567 | 042 2,82 1,06
Pv-ots | Pvole | NUASISTAVO | g 80,00 | 816,70 035 | 004 | 039 | 887,60 | 88393 | 88299 | 88263 | 461 1,30 2,60 130 | 045 | 150 PVC | 2596 | 041 283 | 1,02
Pv-019 | Pv0z0 | RUASHSTAVO | g 6600 | 88270 039 | 003 | 042 | 88393 | 88350 | 881,33 | 88L03 | 260 247 247 000 | 045 | 150 PVC | 2596 | 041 2,83 1,02
Pv-020 | Pvoss | NUASISTAVO | g 2000 | 911,70 042 | 001 | 044 | 88350 | 88353 | 88103 | 880,90 | 247 2,63 263 | 000 | 045 | 150 PVC | 2596 | 041 283 | 1,02
Ps-021 | pvoza | RUASEMNOME [ g 6000 | 97170 000 | 003 | 003 | 90497 | 90025 | 90392 | 89920 | 105 1,05 175 070 | 787 | 150 PVC | 1277 | 114 2,06 944
Pv-oz2 | Pvozs | RUATOSIS | g 80,00 | 1.05L70 003 | 004 | 007 | 90025 | 89859 | 89850 | 897,39 | 175 1,20 120 | 000 | 139 | 150 PVC | 1957 | 062 250 | 247
Pv-023 | Pvozs | RUATOBIAS | g 5000 | 1.101.70 007 | 002 | 009 | 89859 | 899,64 | 897,39 | 897,06 | 120 248 248 000 | 046 | 150 PVC | 2581 | 042 2,83 1,04
PS024 | PV-025 |PGAJOSEBENTO | BL 37,00 | 113870 000 | 002 | 002 | 90313 | 90294 | 90208 | 9018 | 105 1,05 105 | 000 | 051 | 150 PVC | 2515 | 043 279 | 113
Pv-02s | Pvozs | RUASEMNOME [ g 3200 | 1.170.70 002 | 002 | 003 | 90294 | 89964 | 901,89 | 89816 | 105 1,48 248 100 | 1166 | 150 PVC | 1160 | 131 197 | 1278
Pv-ozs | Pvoz7 | RUATOSIS g 4000 | 1.21070 012 | 002 | 014 | 89964 | 899,04 | 897,16 | 89698 | 248 2,06 271 | 065 | 045 | 150 PVC | 2596 | 041 283 | 102
Pv-0z7 | pvozg | RUATOBAS | g1 80,00 | 1.290.70 014 | 004 | 018 | 89904 | 89610 | 89633 | 89425 | 271 1,85 2,65 080 | 260 | 150 PVC | 1676 | 077 2,33 4,01
Pv-ozs | Pvosz | ROATOSIS g 60,00 | 1.350,70 018 | 003 | 021 | 89610 | 89274 | 89345 | 89160 | 265 1,05 19 | 085 | 293 | 150 PVC | 1628 | 080 230 | 440
Ps-029 | Pvozo | NUADRATALBA| g 80,00 | 1.430.70 000 | 004 | 004 | 90163 | 899,13 | 90058 | 89808 | 105 1,05 1,05 000 | 313 | 150 PVC | 1601 | 082 2,29 4,63
Pv-oso | pvost | NUADRATALBA| g 60,00 | 1.490,70 004 | 003 | 007 | 89913 | 89528 | 898,08 | 89423 | 105 1,05 235 130 | 642 | 150 PVC | 1342 | 1,06 211 | 807
Pv-0a1 | pvozz | RUADRATALBA| g 2000 | 151070 007 | 001 | 008 | 89528 | 89274 | 89293 | 89134 | 235 1,40 1,90 050 | 795 | 150 PVC | 1274 | 114 2,06 9,52
Pv-osz | pvoss | NUADRATALBA| g 2590 | 1.536,60 020 | 001 | 030 | 89274 | 88863 | 890,84 | 887,28 | 190 135 135 | 000 | 1375 | 150 PVC | 1114 | 139 193 | 1451
Pv-033 | Pvoza | FMLTOM BL 4230 | 1.57890 030 | 002 | 032 | 88863 | 88353 | 887,28 | 88205 | 135 1,48 2,63 115 | 1236 | 150 PVC | 1143 | 134 195 | 1336
PV-034 | INVD-001 = AREAVERDE | TE 6800 | 1.646.90 076 | 001 | 076 | 88353 | 874,63 | 880,90 | 87358 | 263 1,05 105 | 000 | 1076 | 150 PVC | 1183 | 128 199 | 1202 WANGAMENTONOINVD-
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~ SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - BRAZOPOLIS-LUMI NOSA-MG Contribuicdes em marcha
L s i
F'UNMAP Ministério do Soude DIMENSIONAMENTO DAS REDES COLETORAS - FINAL DE PLAN O I/(s.km)
I,/ Fundag@o Nacional de Saude - .
AP s Rede exist. Rede proj. e e
- 0,3416
TRECHO EXTENSAO (m) VAZAO  (IIs) COTA DO TERRENO| COTA COLETOR [PROF. COLETOR (m) A VEL. VEL. ~
RUA PAVIM. 5‘5;;\";\5/ DEGRA DEEA')"V' DIAM |y ATERIAL Yﬂf FINAL | CRITICA [ O€ OBSERVAGAO
Mont. Jus. Exist. |Trecho |Acum. onc. ont. cha us. ont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. (m) () (mm) () (m/s) (m/s) (Pa)
PS-001 | PV-002 sg@;zﬁ'gz BL 80,00 80,00 0,00 0,03 0,03 | 90056 | 897,55 | 898,66 | 896,50 1,90 1,05 1,05 0,00 2,70 150 PVC 16,61 0,78 2,32 4,13
PV-002 | PV-006 sg@;zﬁ'gz BL 80,00 160,00 0,03 0,03 0,05 | 897,55 | 897,18 | 896,50 | 895,98 1,05 1,20 1,20 0,00 0,65 150 PVC 23,66 0,47 2,72 1,36
PS-003 | PV-004 R/:’éizgz BL 34,00 194,00 0,00 0,01 0,01 | 90474 | 904,32 | 903,69 | 90327 1,05 1,05 1,05 0,00 1,24 150 PVC 20,13 0,59 2,53 2,26
PV-004 | PV-005 R/:’éizgz BL 80,00 | 274,00 0,01 0,03 0,04 | 904,32 | 901,49 | 90327 | 900,44 1,05 1,05 1,55 0,50 3,54 150 PVC 15,53 0,86 2,25 5,09
PV-005 | PV-006 R/:’éizgz BL 60,00 | 334,00 0,04 0,02 0,06 | 901,49 | 897,18 | 899,94 | 895,98 1,55 1,20 1,20 0,00 6,60 150 PVC 13,33 1,07 2,10 8,24
PV-006 | PV-007 R/:’éizgz BL 56,00 | 390,00 0,11 0,02 0,13 | 897,18 | 896,04 & 89598 | 894,99 1,20 1,05 1,05 0,00 1,77 150 PVC 18,43 0,67 2,44 2,98
PV-007 | Pv-010 | RUA SEO“; NORIE | g 14,00 | 404,00 0,13 0,00 0,14 | 896,04 | 89590 | 89499 | 894,85 1,05 1,05 1,05 0,00 1,00 150 PVC 21,24 0,55 2,60 1,91
PS-008 | PV-009 R/:’éizgz TE 36,00 | 440,00 0,00 0,01 0,01 | 90054 | 896,10 | 899,24 | 894,95 1,30 1,15 1,15 0,00 11,92 | 150 PVC 11,54 1,32 1,96 13,01
PV-000 | Pv-010 | RUA SEOT NORIZ | g 1500 | 455,00 0,01 0,01 0,02 | 896,10 | 89590 | 89495 | 894,85 1,15 1,05 1,05 0,00 0,67 150 PVC 23,48 0,47 2,71 1,40
PV-010 | Pv-o11 | RUA SEO“; NORIZ | g 38,00 | 493,00 0,16 0,01 0,17 | 89590 | 893,38 | 89485 | 892,33 1,05 1,05 1,05 0,00 6,63 150 PVC 13,32 1,07 2,10 8,27
RUA SEBASTIAO
PV-011 | PV-012 | ool orona | TE 30,00 | 523,00 0,17 0,01 0,18 | 893,38 | 889,73 @ 892,33 | 888,68 1,05 1,05 1,95 0,90 12,17 | 150 PVC 11,48 1,33 1,96 13,21
RUA SEBASTIAO
PV-012 | PV-016 | Soomr oiona | TE 60,00 | 583,00 0,18 0,02 0,20 | 889,73 | 888,78 @ 887,78 | 886,98 1,95 1,80 1,80 0,00 1,33 150 PVC 19,78 0,61 2,52 2,38
RUA SEBASTIAO
PS-013 | PV-014 | ool cropa | TE 4500 | 628,00 0,00 0,02 0,02 | 89544 | 894,50 | 89439 | 89345 1,05 1,05 1,05 0,00 2,09 150 PVC 17,69 0,71 2,39 3,39
RUA SEBASTIAO
PV-014 | PV-015 | oot cropa | TE 4500 | 673,00 0,02 0,02 0,03 | 89450 | 892,64 & 89345 | 891,59 1,05 1,05 1,85 0,80 413 150 PVC 14,96 0,91 2,22 5,74
RUA SEBASTIAO
PV-015 | PV-016 | Soo o orona | TE 4500 | 718,00 0,03 0,02 0,05 | 892,64 | 888,78 | 890,79 | 886,98 1,85 1,80 1,80 0,00 8,47 150 PVC 12,54 1,17 2,04 9,99
PV-016 | PV-017 | AREAVERDE TE 31,40 | 749,40 0,25 0,00 025 | 88878 | 879,55 88698 | 878,50 1,80 1,05 1,31 0,26 | 27,01 | 150 PVC 9,44 1,78 1,78 24,36
CUNITKIBUIGAU VA 5B~
PV-017 | INME-003| AREA VERDE TE 13,90 | 763,30 | 003 & 0428 0,00 0,28 | 87955 | 876,52 | 87824 | 87547 1,31 1,05 1,05 0,00 19,93 | 150 PVC 10,17 1,59 1,85 19,30 | 06 E LANGAMENTO NO
ININME NN2.
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - BRAZOPOLIS-LUMI NOSA-MG

Contribuicdes em marcha

297-PLANILHA DE REDE-LUMINOSA

=i.mA;A ' Ministéric do Soude DIMENSIONAMENTO DAS REDES COLETORAS - FINAL DE PLAN O I/(s.km)
&,/ Fundagéo Nacional de Saide ; i
2/ SB-06 Rede exist. Rede proj. Engeniaria » Consuttois
- 0,2147
TRECHO EXTENSAO (m) VAZAO  (IIs) COTA DO TERRENO| COTA COLETOR [PROF. COLETOR (m) A VEL. VEL. 5
RUA PAVIM. ar oy [DECHS DE?"V' DIAM |y ATERIAL YDI 2 FINAL | CRITICA [ O€ OBSERVAGAO
Mont. Jus. Exist. [Trecho [Acum. onc. Mont. rcha  Jus. ont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. JUSANTE (U (m) ¢8) | (mm) () (mis) (mis) (Pa)
PS-001 | PV-002 ESTTFE’;DRQDE TE 40,00 40,00 0,00 0,01 001 | 886.31 | 88167 & 88471 | 880,62 1,60 1,05 1,05 0,00 | 1022 | 150 PVC 11,98 1,25 2,00 11,55
PV-002 | PV-003 ESTTFE’;DRQDE TE 52,30 92,30 0,01 0,01 0,02 | 881,67 | 879,46 & 880,62 | 87841 1,05 1,05 1,05 0,00 4,23 150 PVC 14,87 0,91 2,21 5,85
PV-003 | PV-017 ESTTFE’;DRQDE TE 36,70 | 129,00 0,02 0,01 0,03 | 87946 | 87955 | 87841 | 878,24 1,05 1,31 1,31 0,00 0,46 150 PVC 25,81 0,42 2,83 1,04 LANCAME(’)\'ST O NA SB-
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - BRAZOPOLIS-LUMI NOSA-MG

Contribuicdes em marcha

M Ministério da Saude DIMENSIONAMENTO DAS REDES COLETORAS - FINAL DE PLAN O I/(s.km) SE
undagdo Nacional de Sadude N "
< S Rede exist. Rede proj. e et
- 0,4928
TRECHO EXTENSAO (m) VAZAO  (IIs) COTA DO TERRENO| COTA COLETOR [PROF. COLETOR (m) A VEL. VEL. 5
RUA PAVIM. RIS ()| BIEEIRED DES"'V' DIAM |\ \TERIAL Yu’ D | FNAL | cRiTICA | O OBSERVAGAO
Mont. | Jus. Exist. |Trecho [Acum. Gonc. Mont. Marcha Jus. ont. Jus. Mont. | Jus. Mont. Jus. JUSANTE [ U(m) | (%) | (mm) ) | (i) (mis) (Pa)
RUA SEBASTIAO
PS-001 | PV-004 | oo rrpa | TE 30,00 30,00 0,00 001 | 001 | 89545 | 89552 | 894,40 | 894,12 1,05 1,40 1,40 0,00 0,93 150 PVC 2163 | 053 2,62 1,80
RUA SEM NOME
PS-002 | PV-003 o TE 38,00 68,00 0,00 0,02 | 002 | 90447 | 900,13 | 90342 | 899,08 1,05 1,05 2,05 1,00 | 11,42 | 150 PVC 11,66 1,30 1,97 12,58
Pv-003 | Pv-004 RUA SEO'\Q NORIZ | 3 21,00 89,00 0,02 001 | 003 | 900,13 | 89552 | 898,08 | 894,12 2,05 1,40 1,40 0,00 | 1886 | 150 PVC 10,31 1,56 1,86 18,50
Pv-004 | Pv-005  RYA SEO'\Q NORIZ | 3 42,00 | 131,00 0,04 002 | 006 | 89552 | 893,22 | 894,12 | 892,17 1,40 1,05 1,05 0,00 4,64 150 PVC 1454 | 0,94 2,19 6,28
Pv-005 | Pv-006  RYA SEO'\Q NORIZ | g 5500 | 186,00 0,06 003 | 009 | 89322 | 88857 | 89217 | 887,52 1,05 1,05 2,05 1,00 8,45 150 PVC 12,55 1,17 2,04 9,97
Pv-006 | Pv-008  RYA SEO'\Q NORIZ | g 60,90 | 246,90 0,09 003 | 012 | 88857 | 88586 | 88652 | 884,36 2,05 1,50 1,50 0,00 3,55 150 PVC 1552 | 0,86 2,25 5,10
ps-007 | pv-oog = RYA SEO'\Q NORIE | 3 65,00 | 311,90 0,00 003 | 003 | 88813 | 88586 | 88683 | 884,36 1,30 1,50 1,50 0,00 3,80 150 PVC 1527 | 088 2,24 5,38
PV-008 |INME-013| AREA VERDE TE 39,70 | 351,60 0,15 000 | 016 | 88586 | 87520 | 884,36 | 873,47 1,50 1,73 2,70 097 | 27,43 | 150 PVC 9,41 1,78 1,78 24,67 LAN?@”&E NO
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - BRAZOPOLIS-LUMI NOSA-MG

Contribuicdes em marcha

"-'“-‘;Ar.: dMipislﬂio_do sl%.;dg " DIMENSIONAMENTO DAS REDES COLETORAS - FINAL DE PLAN O 1/(s.km) SE
3~ Tyundoguo Faconal de saude SB-08 Rede exist. Rede proj. Engeniaria » Consuttois
- 0,2953
TRECHO RUA AVIML EXTENSAO (m) VAZAO  (IIs) COTA DO TERRENO| COTA COLETOR [PROF. COLETOR (m) |pror. pv| DEGRA | DECLIV. | DIAM waTERiAL | Y0 F\I/Eki_ CR\’/iE'II_(.:A o OBSERVAGAO
Mont. Jus. Exist. |Trecho |Acum. onc. ont. cha us. ont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. JUSANTE (U (m) () (mm) () (m/s) (m/s) (Pa)
PS-001 | PV-003 |PCAJOSE BENTO| BL 20,00 | 20,00 000 | 001 | 001 | 90312 | 903,00 | 902,07 | 901,95 1,05 1,05 1,05 000 | 060 | 150 PVC 2414 | 046 2,75 1,28
Ps-002  Pv-003 | RUA 5'50“4 NOME | gy 20,00 | 40,00 000 | 001 | 001 | 90315 | 903,00 | 902,10 | 901,95 1,05 1,05 1,05 000 | 075 | 150 PVC 2282 | 049 2,68 152
PV-003 | PV-006 |PCAJOSE BENTO| BL 12,00 | 52,00 001 | 000 | 002 | 90300 | 902,65 | 901,95 | 901,60 1,05 1,05 1,05 000 | 292 | 150 PVC 1629 | 0,80 2,30 4,39
Ps-004 Pv-0os | RUA 5'50“4 NOME | gy 33,00 | 8500 000 | 001 | 001 | 90393 | 90348 | 902,88 | 902,43 1,05 1,05 1,05 000 | 136 | 150 PVC 1967 | 061 2,51 2,42
Pv-005  Pv-0os | RUA 5'50“4 NOME | gy 38,00 | 123,00 001 | 001 | 002 | 90348 | 902,65 | 90243 | 901,60 1,05 1,05 1,05 000 | 218 | 150 PVC 1751 | 072 2,38 3,50
Pv-00s  Pv-0og | RUA 5'50“4 NOME | gy 27,00 | 150,00 004 | 001 | 004 | 90265 | 90216 | 901,60 | 901,11 1,05 1,05 1,05 000 | 181 | 150 PVC 1833 | 068 2,43 3,03
PS-007 | PV-008 |PCAJOSE BENTO| BL 33,00 | 183,00 000 | 001 | 001 | 90300 | 902,16 | 90195 | 901,11 1,05 1,05 1,05 000 | 255 | 150 PVC 16,84 | 076 2,34 3,95
Pv-008  Pv-0og | RUA 5'50“4 NOME | gy 10,00 | 193,00 005 | 000 | 006 | 90216 | 901,86 | 901,11 | 900,81 1,05 1,05 1,05 000 | 300 | 150 PVC 16,18 | 081 2,30 4,48
Pv-009  Pv-014 | RUA SEO“; NOME | gy 3550 | 228,50 006 | 001 | 007 | 901,86 | 898,78 | 900,81 | 897,48 1,05 1,30 1,30 000 | 938 | 150 PVC 1223 | 121 2,02 10,81
PS-010 | PV-012 R/:Jéif\’lg'; BL 7500 | 30350 000 | 002 | 002 | 90497 | 90241 | 90392 | 901,36 1,05 1,05 1,05 000 | 341 | 150 PVC 1568 | 085 2,26 4,95
PS-011 | PV-012 R/:Jéif\’lg'; BL 14,00 | 317,50 000 | 000 | 000 | 90348 | 90241 | 90243 | 901,36 1,05 1,05 1,05 000 | 764 | 150 PVC 12,86 | 113 2,07 9,23
PV-012 | PV-013 R/:Jéif\’lg'; BL 48,00 | 365,50 003 | 001 | 004 | 90241 | 900,67 | 901,36 | 899,62 1,05 1,05 1,05 000 | 363 | 150 PVC 1544 | 087 2,25 5,19
PV-013 | PV-014 R/:Jéif\’lg'; BL 40,00 | 405,50 004 | 001 | 005 | 90067 | 89878 | 89962 & 897,48 1,05 1,30 1,30 000 | 535 | 150 PVC 14,04 | 0,99 2,15 7,01
PV-014 | PV-016 R/:Jéif\’lg'; BL 80,00 | 485,50 012 | 002 | 014 | 89878 | 89565 | 89748 & 894,60 1,30 1,05 1,30 025 | 360 | 150 PVC 1547 | 086 2,25 5,16
PS-015 | PV-016 RUANFSF’{TTCC"SCO BL 20,00 | 505,50 000 | 001 | 001 | 897.47 | 89565 | 89627 | 894,35 1,20 1,30 1,30 000 | 960 | 150 PVC 1216 | 1,22 2,01 11,00
PV-016 | PV-017 RUANFSF’{TTCC"SCO BL 30,00 | 53550 015 | 001 | 016 | 89565 | 894,04 | 89435 | 892,84 1,30 1,20 1,70 050 | 503 | 150 PVC 1425 | 097 2,17 6,68
PV-017 | PV-018 RUANFSF’{TTCC"SCO BL 3500 | 570,50 016 | 001 | 017 | 894,04 | 88653 | 89234 & 884,73 1,70 1,80 2,70 090 | 21,74 | 150 PVC 9,96 1,64 1,83 20,64
PV-018 | PV-025 RUANFSF’{TTCC"SCO BL 4500 | 615,50 017 | 001 | 018 | 88653 | 87651 | 88383 | 874,61 2,70 1,90 1,90 000 | 2049 | 150 PVC 1010 | 161 1,84 19,71
PS-019 | PV-022 | RUASENOMEO08| BL 18,00 | 63350 000 | 001 | 001 | 8867 | 887,38 | 887,62 886,33 1,05 1,05 1,30 025 | 717 | 150 PVC 13,06 | 1,10 2,08 8,78
PS-020 | PV-021 | RUASENOMEO08| BL 40,00 | 673,50 000 | 001 | 001 | 89750 | 89335 | 89645 | 892,30 1,05 1,05 1,35 030 | 1037 | 150 PVC 11,94 | 1,26 1,99 11,68
PV-021 | PV-022 | RUASENOMEO08| BL 47,00 | 720,50 001 | 001 | 003 | 89335 | 887,38 | 892,00 | 886,08 1,35 1,30 1,30 000 | 1260 | 150 PVC 11,38 | 135 1,95 13,57
PV-022 | PV-023 | RUASENOMEO08| BL 18,00 | 73850 003 | 001 | 004 | 88738 | 88473 | 88608 88343 1,30 1,30 1,30 000 | 1472 | 150 PVC 1096 | 143 1,92 15,30
PV-023 | PV-024 | RUASENOMEO08| BL 32,00 | 770,50 004 | 001 | 005 | 88473 | 87944 | 88343 878,24 1,30 1,20 1,20 000 | 1622 | 150 PVC 10,70 | 148 1,89 16,48
PV-024 | PV-025 | RUASENOMEO08| BL 3420 | 804,70 005 | 001 | 006 | 87944 | 87651 | 87824 | 87521 1,20 1,30 1,90 060 | 88 | 150 PVC 12,40 | 1,19 2,03 10,34
PV-025 |INME-017 RUANFSF’{TTCC"SCO BL 1820 | 822,90 024 | 001 | 024 | 87651 | 87564 | 87461 | 874,52 1,90 1,12 4,13 301 | 049 | 150 PVC 2540 | 042 2,81 1,09 "AN?’\/MSI? NO
297-PLANILHA DE REDE-LUMINOSA Pégina 5 de 6 11/07/2016




| SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - BRAZOPOLIS-LUMI NOSA-MG

Contribuicdes em marcha

ri.uun\/ Ministério do Saude DIMENSIONAMENTO DAS REDES COLETORAS - FINAL DE PLAN O I/(s.km)
L/ Fundagao Nacional de Saide - "
by, Rede exist. Rede proj.
SB-09
| - 0,5121
TRECHO EXTENSAO (m) VAZAO  (IIs) COTA DO TERRENO| COTA COLETOR [PROF. COLETOR (m) A VEL. VEL. 5
RUA PAVIM. RIS ()| BIEEIRED DES"'V' DIAM |\ TERIAL Yu’ D FINAL | criTICA| O€ OBSERVAGAO
Mont. Jus. Exist. | Trecho | Acum. [Conc. [Mont. Narcha pus. Mont. us. ont. Jus. Mont. Jus. JUSANTE [ U (m) (%) (mm) (%) (m/s) (mis) (Pa)
PS-001 | PV-004 R%QM'PLSSN BL 55,00 55,00 0,00 0,03 0,03 | 88863 | 887,21 | 887,58 | 886,16 1,05 1,05 1,50 0,45 2,58 150 PVC 16,79 0,77 2,34 3,99
Ps-002 | Pv-003 | RUA SEO'\; NORIZ | 3 70,00 | 125,00 0,00 0,04 0,04 | 897.47 | 89428 | 89642 | 893,23 1,05 1,05 1,85 0,80 4,56 150 PVC 14,60 0,94 2,19 6,20
PV-003 | Pv-004 | RUA SEO'\; NORIZ | 3 32,00 | 157,00 0,04 0,02 0,05 | 89428 | 887,21 | 892,43 | 88571 1,85 1,50 1,50 0,00 | 21,00 | 150 PVC 10,04 1,62 1,84 20,08
PV-004 | PV-005 R%QM'PLSSN BL 50,00 | 207,00 0,08 0,03 0,11 | 887,21 | 88517 | 88571 | 884,12 1,50 1,05 1,05 0,00 3,18 150 PVC 15,95 0,83 2,28 4,69
PV-005 | PV-006 R%QM'PLSSN BL 20,00 | 227,00 0,11 0,01 0,12 | 88517 | 88450 | 884,12 | 883,45 1,05 1,05 1,05 0,00 3,35 150 PVC 15,75 0,84 2,27 4,88
PV-006 | PV-008 R%QM'PLSSN BL 15,00 | 242,00 0,12 0,01 0,12 | 88450 | 884,65 | 88345 | 883,05 1,05 1,60 1,60 0,00 2,67 150 PVC 16,65 0,78 2,33 4,09
PS-007 | PV-008 R%QM'PLSSN BL 60,00 | 302,00 0,00 0,03 0,03 | 88698 | 884,65 | 88568 | 883,05 1,30 1,60 1,60 0,00 4,38 150 PVC 14,74 0,93 2,20 6,00
PV-008 | INVD-005 | AREA VERDE TE 43,20 | 345,20 0,15 0,00 0,16 | 88465 | 872,88 | 883,05 | 871,79 1,60 1,09 1,09 0,00 | 26,06 | 150 PVC 9,53 1,75 1,79 23,72 LANCAME’S‘JSO NO INVD
297-PLANILHA DE REDE-LUMINOSA Pagina 6 de 6 11/07/2016
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - BRAZOPOLIS - LU MINOSA-MG

Contribuicdes em marcha

:&%}mdg‘gg:’ﬁggiggoslcaﬁedgmde DIMENSIONAMENTO DOS INTERCEPTORES - FINAL DE PLANO . I/(s.km) _ SE
INTERCEPTOR VARGEM - MARGEM DIREITA Redeexist. | Interc. proj S ot
- 0,1000
TRECHO UA PAVIL EXTENSAO (m) VAZARO  (IIs) COTA DO TERRENO| COTA COLETOR [PROF. COLETOR (m) |proE. pv| DEGRA | DECLIV. | DIAM waTERAL | Y0 F\llski. CF\EIIEI-(.:A oz OBSERVAGAO
Mont. Jus. Exist. | Trecho Acum. Conc. [Mont. archa us. Mont. Jus. ont. Jus. Mont. Jus. JUSANTE (U (m) (%) (mm) (%) (m/s) (m/s) (Pa)
INVD-001 | INVD-002 | AREA VERDE TE 51,90 51,90 076 | 0,76 0,01 0,77 | 87463 | 87433 | 873,58 | 873,28 1,05 1,05 1,05 0,00 0,58 150 PVC 24,34 0,45 2,76 1,25 CONTR'BU(')EAO RASES
INVD-002 | INVD-003 | AREA VERDE TE 65,10 | 117,00 0,77 0,01 0,77 | 87433 | 87348 | 873,28 | 872,43 1,05 1,05 1,05 0,00 1,31 150 PVC 19,86 0,60 2,52 2,35
INVD-003 | INVD-004 | AREA VERDE TE 62,00 | 179,00 0,77 0,01 0,78 | 87348 | 87356 | 872,43 | 872,15 1,05 1,41 1,41 0,00 0,45 150 PVC 25,96 0,41 2,83 1,02
INVD-004 | INVD-005 | AREA VERDE TE 79,60 | 258,60 0,78 0,01 0,79 | 87356 | 872,88 | 872,15 | 871,79 1,41 1,09 1,09 0,00 0,45 150 PVC 25,96 0,41 2,83 1,02
INVD-005 | INVD-006 | AREA VERDE TE 3500 | 29360 | 016 | 0,95 0,00 095 | 872,88 | 87350 | 871,79 | 871,63 1,09 1,87 1,87 0,00 0,46 150 PVC 25,81 0,42 2,83 1,04 CONTR'BU(')‘;AO BAGE:
INVD-006 | INME-018 | AREA VERDE TE 39,30 | 332,90 0,95 0,00 096 | 87350 | 87330 | 871,63 | 871,45 1,87 1,85 1,85 0,00 0,46 150 PVC 25,81 0,42 2,83 1,04 LAN?@AEEIS NO
297-PLANILHA DE INTERCEPTOR-Luminosa Péagina 1 de 2 11/07/2016




SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - BRAZOPOLIS - LU MINOSA-MG

Contribuicdes em marcha

,E;“/;:;\ Ministério da Saude DIMENSIONAMENTO DOS INTERCEPTORES - FINAL DE PLANO li(s.km) SE
2 Fundagao Nacional de Saude Rede exist. Interc. proj. |
INTERCEPTOR DOS MAU - MARGEM ESQUERDA e
- 0,1000
TRECHO UA PAVIL EXTENSAO (m) VAZAO  (Is) COTA DO TERRENO| COTA COLETOR [PROF. COLETOR (m) |proE. pv| DEGRA | DECLIV. | DIAM waTERAL | Y0 F\IIIEII-\L ct!i%éA oz OBSERVAGAO

Mont. Jus. Exist. | Trecho Acum. Conc. ont. archa us. Mont. Jus. ont. Jus. Mont. Jus. JUSANTE (U (m) (%) (mm) (%) (m/s) (m/s) (Pa)
INME-001 | INME-002 AREA VERDE TE 30,00 30,00 0,00 0,00 0,00 878.09 877,28 877,04 876,23 1,05 1,05 1,05 0,00 2,70 150 PVC 16,61 0,78 2,32 4,13
INME-002 | INME-003 AREA VERDE TE 32,00 62,00 0,00 0,00 0,01 877,28 876,52 876,23 875,47 1,05 1,05 1,05 0,00 2,37 150 PVC 17,15 0,74 2,36 3,73
INME-003 | INME-004 AREA VERDE TE 60,00 122,00 0,28 0,29 0,01 0,29 876,52 876,92 875,47 875,20 1,05 1,72 1,72 0,00 0,45 150 PVC 25,96 0,41 2,83 1,02 CONTRIBU(I)%AO DAS:
INME-004 | INME-005 AREA VERDE TE 24,00 146,00 0,29 0,00 0,29 876,92 876,62 875,20 875,02 1,72 1,60 1,60 0,00 0,75 150 PVC 22,82 0,49 2,68 1,52
INME-005 | INME-006 AREA VERDE TE 20,00 166,00 0,29 0,00 0,30 876,62 875,95 875,02 874,90 1,60 1,05 1,05 0,00 0,60 150 PVC 24,14 0,46 2,75 1,28
INME-006 | INME-007 AREA VERDE TE 20,00 186,00 0,30 0,00 0,30 875,95 876,03 874,90 874,81 1,05 1,22 1,22 0,00 0,45 150 PVC 25,96 0,41 2,83 1,02
INME-007 | INME-008 AREA VERDE TE 15,00 201,00 0,30 0,00 0,30 876,03 875,43 874,81 874,38 1,22 1,05 1,05 0,00 2,87 150 PVC 16,36 0,80 2,31 4,33
INME-008 | INME-009 AREA VERDE TE 50,00 251,00 0,30 0,01 0,30 875,43 874,90 874,38 873,85 1,05 1,05 1,05 0,00 1,06 150 PVC 20,93 0,56 2,58 2,00
INME-009 | INME-010 AREA VERDE TE 20,00 271,00 0,30 0,00 0,31 874,90 874,60 873,85 873,55 1,05 1,05 1,05 0,00 1,50 150 PVC 19,20 0,63 2,48 2,62
INME-010 | INME-011 AREA VERDE TE 40,00 311,00 0,31 0,00 0,31 874,60 875,00 873,55 873,37 1,05 1,63 1,63 0,00 0,45 150 PVC 25,96 0,41 2,83 1,02
INME-011 | INME-012 AREA VERDE TE 50,00 361,00 0,31 0,01 0,32 875,00 873,78 873,37 872,73 1,63 1,05 1,05 0,00 1,28 150 PVC 19,97 0,60 2,53 2,31
INME-012 | INME-013 AREA VERDE TE 50,00 411,00 0,32 0,01 0,32 873,78 875,20 872,73 872,50 1,05 2,70 2,70 0,00 0,46 150 PVC 25,81 0,42 2,83 1,04
INME-013 | INME-014 AREA VERDE TE 80,00 491,00 0,16 0,48 0,01 0,49 875,20 875,00 872,50 872,14 2,70 2,86 2,86 0,00 0,45 150 PVC 25,96 0,41 2,83 1,02 CONTRIBU(I)(;AO DAS:
INME-014 | INME-015 AREA VERDE TE 72,00 563,00 0,49 0,01 0,49 875,00 874,00 872,14 871,80 2,86 2,20 2,20 0,00 0,47 150 PVC 25,67 0,42 2,82 1,06
INME-015 | INME-016 AREA VERDE TE 40,00 603,00 0,49 0,00 0,50 874,00 873,59 871,80 871,62 2,20 1,97 1,97 0,00 0,45 150 PVC 25,96 0,41 2,83 1,02
INME-016 | INME-017 AREA VERDE TE 24,60 627,60 0,50 0,00 0,50 873,59 875,64 871,62 871,51 1,97 4,13 4,13 0,00 0,45 150 PVC 25,96 0,41 2,83 1,02
INME-017 | INME-018 AREA VERDE TE 11,20 638,80 0,24 0,74 0,00 0,74 875,64 873,30 871,51 871,45 4,13 1,85 1,85 0,00 0,54 150 PVC 24,79 0,44 2,78 1,18 CONTRIBU(I)%AO DAS:
INME-018 | INME-019 AREA VERDE TE 6,75 645,55 0,96 1,70 0,00 1,70 873,30 875,40 871,45 871,41 1,85 3,99 3,99 0,00 0,59 150 PVC 25,82 0,47 2,83 1,33 CONTR:'?IS:;;AO D
INME-019 | EEE-001 AREA VERDE TE 1,40 646,95 1,70 0,00 1,70 875,40 875,40 871,41 871,40 3,99 4,00 4,00 0,00 0,71 150 PVC 24,64 0,50 2,77 1,54 LANQAME’\(‘)IO NA EEE-

297-PLANILHA DE INTERCEPTOR-Luminosa Péagina 2 de 2 11/07/2016
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1. Dimensionamento do poc¢o de succ¢ao

Dados de Entrada

Vaz&o minima (I/s) (final de plano) 0,84
Vazdo média (I/s) (final de plano) 1,17
Vazédo maxima (I/s) (final de plano) 1,71
Ndmero de bombas (01+01) 1

Vazéo de recalque (I/s) 2,00
Vazéo de cada bomba (I/s) 2,00

Dimensionamento

Volume util minimo (m3) 0,30
Area da base do pogo de sucgéo Ab (m?) 0,79
Altura util adotada (m) 0,30
Volume util adotado (m?3) 0,24
(1)Altura média (m) hm 0,45
Volume morto (m3) Vmorto 0,16
Volume efetivo (m3) Ve=Ab*hm-Vmorto 0,19

® Altura média = altura entre o fundo do poco e o nivel médio de operagéo das bombas.

2. Ciclo de funcionamento

Dados de Entrada

3. Tempo de detencéo

Vaz&do minima (m3/min) (final de plano) 0,05
Vazéo de cada bomba (m3/min) 0,07
Volume util adotado (m3) 0,24
Ciclo
Tempo de subida - Ts (min) 4,67
Tempo de descida - Td (min) 11,90
Ciclo de funcionamento (min) 16,57
Dados de Entrada
Vazéo média (m3¥min) (final de plano) 0,07
Volume efetivo (m3) Ve=Ab*hm 0,19
Tempo de Detengéao
Tempo de detencao (min) 2,76




N Sistema de Esgotamento Sanitario
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4. Altura manométrica

Dados de Entrada

Vazéo de recalque (I/s) 2,00
Vazéo de cada bomba (I/s) 2,00
Diametro da saida da bomba (mm) 50
Diametro de recalque no barrilete (mm) 50

Diametro de sucgéo (mm) -

Diametro da entrada na bomba -

Comprimento da tubulacéo do barrilete de recalque (m) 5,00
Material Barrilete de Recalque Aco
Coeficiente de rugosidade (C) no Barrilete de Recalque 120
Material da Linha de Recalque PEAD
Coeficiente de rugosidade (C) na Linha de Recalque 120
Cota de fundo do pog¢o de succao (m) 870,01
NA min Pogo de sucgao (m) 870,31
NA max Poco de sucgéo (m) 870,61
Cota de chegada da linha de recalque (m) 877,95
Velocidade de sucgdo (m/s) -
Velocidade no barrilete de recalque (m/s) 1,02
Extenséo da linha de recalque (m) 155,00
Diametro da linha de recalque (mm) 59

Desniveis Geométricos

Desnivel geométrico méax (m) 7,64

Desnivel geométrico min (m) 7,34

Perda de Carga Continua

he1=Lg*10,643*Q-+D™*87*C 15 (m) (Linha de Recalque) 2,31
her=Lg*10,643*Q185+D*87+C 185 (m) (Barrilete de Recalque) 0,17
hrer= hiey + hiep 2,48
Coeficiente b = C®%(Lz*10,643*Dg ™ + L5*10,643*Dg ") 244.166,60
Perda de Carga Localizada
PECAS Diametro (mm) | Quant.(n) K nxK | QWs) | v(mis)| He=Kk*v?(2g) a =K/(A**2g)
CURVA 90 59 1 0,20 0,20 2,00 0,73 0,01 1.363,78
VALVULA DE RETENGCAO 59 1 250 | 250 2,00 0,73 0,07 17.047,21
VALVULA GAVETA 59 1 0,20 0,20 2,00 0,73 0,01 1.363,78
LUVA ROSCAVEL 59 2 0,10 | 0,20 2,00 0,73 0,01 1.363,78
NIPEL ROSCAVEL 59 4 0,10 | 0,40 2,00 0,73 0,01 2.727,55
UNIAO ROSCAVEL 59 1 0,10 | 0,10 2,00 0,73 0,00 681,89
TUBO ROSCAVEL 59 1 0,10| 0,10 2,00 0,73 0,00 681,89
CURVA 90 59 3 0,40 | 1,20 2,00 0,73 0,03 8.182,66
SAIDA DA TUBULAGAO 59 1 1,00 | 1,00 2,00 0,73 0,03 6.818,89
Somatério 0,17 40.231,43
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Perda de CargaTotal

Hec Hy H;
Totais 2,48 0,17 2,65
Alturas Manométricas
Altura manométrica max (m) 10,29
Altura manométrica min (m) 9,99
5. Equac@es do sistema
Dados de Entrada
Desnivel geométrico méax (m) 7,64
Desnivel geométrico min (m) 7,34
Coeficiente a 40.231,43
Coeficiente b 244.166,60
Vazéo de cada bomba (I/s) 2,00
Hman(min) = Hg(min) +a . Q2+ b . Q%
Hman(max) = Hg(méax) +a. Q2+ b . Q*%®
CURVAS DO SISTEMA CURVA DA BOMBA

Intervalo de Vazéo Hman (min) Hman (méx) Altura manométrica (m.c.a.)

m3h m3/s m m 01 Bomba 02 Bombas 03 Bombas

0,00 0,00000 7,34 7,64 21,00

0,72 0,00020 7,38 7,68 19,75

1,44 0,00040 7,47 7,77 18,50

2,16 0,00060 7,62 7,92 17,50

2,88 0,00080 7,82 8,12 16,75

5,04 0,00140 8,70 9,00 14,00

Especificacdo do Conjunto Moto-bomba

Tipo: Submersivel Ponto de operagéo
Marca: Sulzer Q (m3/h) Hman (m)
Modelo: PIR 09 D 7,20 10,29

N° de conjuntos:

01+01
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Poténcia requerida: (kW) 2,00
Poténcia instalada: (kW) 2,00
Tenséo: (V) 220
Fluido: Esgoto
Rotacéo (rpm) 3.400
NPSH requerido: (m) Afogada
Rendimento (%) 22,42
Submergéncia minima (mm) 140
Peso do conjunto (kg) 0
Passagem méx. solidos (mm) 48
6. Curvas do sistema e da bomba
20,00 \
19,00
18,00 ~ Curva da
bomba
17,00 PIR 09 D
16,00 1 2 kKW 3400 mm
1500 |- Pontos de funcionamento \
' P1-Q=7,2m¥h /
14.00 + H =10,42 mca
—_ ' P2-Q=7,4m%h
E 13,00 - H=10,1 mca
c
g 1200 \\
- 11,00 AN -
N
10,00 <Pz
9,00 —r | X
| —T—t N
8,00 — — )
—T | Curvas do \
7,00 Sistema N
6,00
5,00
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
S »n ©o »w o 1»w o »w o 1w o ;mw o 1;nw o 1;nw o ;v o 1 o
o o — — N N ™ ™ < < n wn © © N~ N~ [ee] [ee] o)) o)) ‘9.

VAZAO (m3/h)

7. Dimensionamento do cesto para a retencdo de soli  dos
Vaz&do média (m3s) (ano final de plano) 0,001170
Numero de cestos (un) 1
Vaz&do média por cesto (m3/s) (ano final de plano) 0,001170
Malha da grade (cm) 1,5
Coeficiente Schroepfer (I/m3) 0,0458
Volume de sélidos (m?3/dia) 0,0046
Dimensdes da grade (mxmxm) 0,4x0,6x0,4
Volume util do cesto (m3) 0,096
Peso do cesto com solidos (kg) 40
Periodo de limpeza (dia) 20
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PIRANHA 09 D 60 HZ

SULZER
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Normas de referéncia

ISO 9906: 2012, HI 11.6/14.6 =10kW

VFD efficiency is not included.

2016-06-16

Espgcrﬁcagao das caracteristicas de funcionamento

Vazao 2ls | Altura Manométrica 10.4m
Rendimento 224% Poténcia consumida 0,935 kW
NPSH Fluido Water, pure
Temperatura 20°C | Tipo de instalacdo Bomba simples
N° de bombas 1
Dados da bomba
Tipo PIRANHA 09 D 60 HZ | Marca SULZER
Serie PIRANHA & PIRANHA PE | Propulsor Triturador
N° de aletas 5 | Diametro do propulsor 135 mm
Passagem livre Boca de aspiracdo
Flange de compressao G1%" | Tipo de instalacdo

Installation drawing
Dados de motor
Tensdo nominal 220V | Frequéncia 60,0 Hz
Poténcia nominal P2 2KW | Velocidade nominal 3400 1/min
Numero de polos 2 | Rendimento 79 %
Factor de poténcia 0,798 | Cormente nominal 8,32A
Corrente de arranque 454 A | Binario nominal 5,62 Nm
Binario de arranque 16,1 Nm | Grau de proteccao IP 68
Classe de isolamento F | N°de arranques/hora 15

Sulzer reserves the right to change any data and dimensions without prior notice
and can not be held responsible for the use of information contained in this software.

Versdo 2016/02/25
Versdo de dadofeb-2016
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Malblatt PIRANHA 09

Dimension sheet

Plan d'encombrement

No: AN-M.13.192-01

~

Date/Nome:23 08 01/C Quirke

Cad Code G:\ANMIZ19Z

Xnderungen vorbehalten
Technical changes reserved
Can riservo di madifiche

Con reserva de modificaciones
Sous réserve de modification

MINIMUM SUMP OPENING *625 (24.6")

10 (637

140 (55")

(185")

470

g =LOWEST SWITCH OFF POINT FOR AUTOMATIC OPERATION

M10 MASONRY ANCHOR
BOLTS

DRILL HOLE SIZE 14mm

512 (20
392 (15.4)

180 (77

-

138 (S
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

BRAZOPOLIS - LUMINOSA - MG

ESSE

POPULACAO VAZAO E CARGA

Inicio de Plano

Populacéo
ANO Populacao total Indice de Populacao
(hab) atendimento atendida (hab)
2.018 593 82 486
Vazdes
Tratamento Preliminar
Vaz8o Doméstica (L/s) Infiltracdo |Industrial Vazéo Total (L/s)*
Ano — — = — — —
minima média maxima (L/s) (L/s) minima média maxima
2.018 0,27 0,54 0,97 0,50 0,00 0,77 1,04
ETE
Vaz&o Doméstica (L/s) Infiltrac@o |Industrial Vazé&o Total (L/s)*
Ano — T o — 2T 7
minima média méaxima (L/s) (L/s) minima média méxima
2.018 0,27 0,54 0,97 0,17 0,00 0,44 0,71 1,14
Cargas orgénicas
DBO
Domeéstica Industrial Concentracdo
Ano (kgDBO/d) (kgpBo/d) | 1w (kgDBO/d) (mg/L)
2.018 26 0 26 291
DQO
Doméstica Industrial Concentracdo
Ano (kgDQO/d) (kgDQOV/d) Total (kgDQO/d) (mg/L)
2.018 39 0 39 436
Final de Plano
Populacéo
ANO Populacao total Indice de Populacao
(hab) atendimento atendida (hab)
2.038 603 100 603
Vazbes
Tratamento Preliminar
Vazao Domeéstica (L/s) Infiltracdo |Industrial Vazdao Total (L/s)*
Ano — — — — — —
minima média maxima (L/s) (L/s) minima média maxima
2.038 0,33 0,67 1,21 0,50 0,00 0,84 1,17 1,71
ETE
Vazao Doméstica (L/s) Infiltracdo |[Industrial Vazao Total (L/s)*
Ano — 2T o — 2T 7
minima média méaxima (L/s) (L/s) minima média méaxima
2.038 0,33 0,67 1,21 0,17 0,00 0,50 0,84 1,37
Memoria de Calculo 11/07/2016 2
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

BRAZOPOLIS - LUMINOSA - MG

ESSE

Cargas organicas

DBO
Domeéstica Industrial Concentracdo
Ano (kgDBO/d) (kgpBoO/d) | 1w (kgDBO/d) (mg/L)
2.038 33 0 33 321
DQO
Doméstica Industrial Concentracdo
Ano (kgDQO/d) (kgDQOVd) Total (kgDQO/d) (mg/L)
2.038 49 0 49 481

* A vazao de infiltracdo, para o célculo da ETE, foi estimada com base no critério estabelecido pela COPASA:

25% da vazdo doméstica média ou Taxa de infiltracdo x extensdo das redes coletoras nas areas

(Rede+Interceptor) de contribuicdo da ETE. Escolhe-se a MENOR das duas.
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS
TRATAMENTO PRELIMINAR - Dimensionamento

BRAZOPOLIS - LUMINOSA - MG

1 Estimativas de vazdes
Ano Vazéo (I/s)
Minima Média Méaxima
2018 0,77 1,04 1,48
2038 0,84 1,17 1,71
2 Medidor Parshall
Tamanho do Medidor w=[ 3" ou 7,60 cm
2.1 - o . Limite inferior: 0,85 I/s
Limites de aplicacdo do medidor Limite superior: 53.80 s
A ) n= 1,547 n
Altura da lamina no canal do medidor Parshall - H (m) Q=KxH
K= 0,176
- Ano Vazéo (I/s) Altura da lamina (m)
Minima Média Méxima Minima Média Méaxima
2018 0,77 1,04 1,48 0,03 0,04 0,05
2038 0,84 1,17 1,71 0,03 0,04 0,05
2018 Qmin = 0,77 IIs Humin, = 0,030 m
Qmed = 1,04 IIs Himed, = 0,036 m
Qmax = 1,48 IIs Hmax. = 0,045 m
2038 Qmin = 0,84 IIs Huin. = 0,032 m
Qmed = 1,17 IIs Himed, = 0,039 m
Qmax = 1,71 IIs Hmax. = 0,050 m
2.3
Rebaixamento a ser feito na calha Parshall - Z (m):
Qmin- = Hon -2
e Hnax -Z
Qmax max 7 = 0’01 m
0,77 = 0,03 -Z
1,71 0,05 -Z
|Valor de Z adotado [ 005 m
3 Desarenador
Lamina maxima no desarenador - Hm (m):
Hm = Hmax - Z
3.1 Hm= 0,036550 m
Hm= 0,05 - 0,01
[Valor de Hm adotado | 0,04 m
Largura do canal do desarenador - b (m):
Qnmax 0,0015
2018 b= = = 0,13 m
Hm x vl 0,04 X 0,30
3.2
Qnmax 0,0017
2038 b= = = 0,14 m
Hm x vl 0,04 X 0,30
[valor de b adotado [ 035 m
Mémoria de célculo 11/07/2016 4
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Fi;llll = ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS
g’ g TRATAMENTO PRELIMINAR - Dimensionamento
\\. < BRAZOPOLIS - LUMINOSA - MG
3 Desarenador
Verificagdo das velocidades para diferentes vazdes no desarenador:
Altura (m) Secéo util - )
Velocidade
Ano Vazio (m®/s) (Hm x b) m /L_)
Parshall Desarenador (m?
Qmin = 0,001 0,030 - - B
3.3 2018 Qumed = 0,001 0,036 - - -
Qmax = 0,001 0,045 - . )
Qmin = 0|001 0,032 - - -
2038 Qmed = 0,001 0,039 - - R
Qmax = 0,002 0,050 0,0000 0,0000 -
Comprimento do desarenador - L (m):
L=25 x Hm
L= 1,00 m
L=25 x 0,04
|valor de L adotado [ 1,50 m
3.4 . Comprimento do desarenador- L (m):
L =
L= 0,04
L= 1,00 m
Comprimento adotado .... 1,50 m
Area superficial (m?):
35
bxL= 0,35 X 1,50 = 0,53 m?
Taxa de escoamento superficial para a vazdo maxima - Tes (m3/m2.d):
Q= 1,71 IIs x 86,4 = 147,65 m3/d
3.6
_ 147,65 m3d m3
para Q/A= 053 e 281,23 2d
Quantidade de material retido (I/d):
Qnmed (final) x 86,4 x 30 - 1,17 X 86,4 X = 3 Id
1000 1000
Base de célculo: 30 litros de material retido / 1000 m?® de esgoto afluente.
Admitindo-se uma limpeza do desarenador a cada 15 dias, a profundidade do depésito sera de:
3.7
0,00 m¥d x 15d = 0,05 m3
0,00 mi¥d x 365d = 1,11 md/ano
0,05 _
053 = 0,09 m
|valor da profundidade adotada para material deposita  do [ 030 m
Perda de carga na comporta a jusante do desarenador - hy; (m):
3.8
VZ
hy = X 0,2 = 0,0002 m
29
4 Gradeamento fino
Caracteristicas da grade fina:
Espessura das barras - t (mm) 6,4
4.1 Abertura entre barras - a (mm) 10,0
Velocidade estimada de passagem na grade - v (m/s) 0,60
Perda de carga minima na grade - Hf (m) 0,15
Mémoria de célculo 11/07/2016 4




SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS
TRATAMENTO PRELIMINAR - Dimensionamento
BRAZOPOLIS - LUMINOSA - MG

4 Gradeamento fino
Area util necessaria - Au (mz):
Qméx 0.0015
2018 AUz —m8 8 ——— = = 0,0025 m?2
4.2 v 0,60
Qméx 0.0017
2038 Au = = = 0,0028 m?2
v 0,60
Area do canal até o nivel d'agua - S (mz):
Aux (a+1) 0,0025 x [ 100 + 64 |
2018 Sz —4m8M8M8 —— = = 0,0041 m2
43 a 10
Aux (a+1) 0,0028 x [ 100 + 64 )
2038 Sz —4m8M8M8 —— = = 0,0046 m?2
a 10
Largura do canal da grade fina - b (m):
S 0,0041
2018 b= —m———— = = 0,21 m
Y2 0,020
44
S 0,0046
2038 b= —m———— = = 0,23 m
Y2 0,020
|Largura adotada [ 030 m
Velocidade no canal de montante - v (m/s):
Q 0,0015
2018 V= = = 0,25 m/s
4.5 bxy, 0,30 X 0,02
Q 0,0017
2038 v —mm8m ——— = = 0,28 m/s
bxy, 0,30 X 0,02
Determinag&o do nimero total de barras - n (barras):
Largura do canal - b (mm) 300
Abertura entre barras - a (mm) 10,0
Espessura das barras - t (mm) 6,4
46 Numero de barras - n (barras)
_b-a _ 300 - 10,0 _
"Tira T T 64 + 100 = 1768
Numero de barras adotado 17 | barras
Mémoria de célculo 11/07/2016 4
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS
TRATAMENTO PRELIMINAR - Dimensionamento
BRAZOPOLIS - LUMINOSA - MG

4 Gradeamento fino
As velocidades na grade para as vazdes sdo as seguintes:
Ano Vazo (ms) Area Altura - H Velocidade
Liquida - Au (m?) Total - St (m?) (m) (m/s)
in = 0,001 - - - -
47 lel‘l
2018 Qmed = 0,001 - - - -
Qmax = 0,001 - - - R
Qmin = 0,001 - - - -
2038 Qme’d = 0,001 - - - -
Qmax = 0,002 0,00 0,00 0,00 -
Volume de material retido - V¢ (m3/ano):
Base de calculo: 38 litros de material retido / 1000 m3 de esgoto gradeado.
4.8 Tem-se para a vazdo média afluente o seguinte volume:
2018 3,43 ) 0,003 1,10
V.. = ) - ) 3, . - ) 3
2038 et 385 /da 0,004  M/dia 141 MAN0
Célculo da eficiéncia da grade - E (%)
4.9 a
E= = 0,61 = 61%
a+t

Mémoria de célculo 11/07/2016




\ SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
A

TRATAMENTO PRELIMINAR - Perfil Hidraulico
BRAZOPOLIS - LUMINOSA

ESTAGCAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS
; SES

SE

Engenharla e Consultorla

%

Determinagdo da perda de carga
Perda de carga na comporta a jusante do desarenador - hy; (m):
V2
1.1 hy=——— 0,2 = 0,0002 m
29
Valor de h ;; adotado 0,005 'm
Perda de carga na comporta a jusante da grade - hs, (m):
h v
1.2 = —_— 0,2 = 0,0132
2 29 X ) ) m
Valor de h ¢, adotado 0,013 'm
Perda de carga na grade: (METCALF & EDDY)
Velocidade através da grade - Vg (m/s) 0,60
Velocidade a montante da grade - V,,, (m/s) 0,28
13 Coeficiente de fricgéo / valor tipico - K 1,43
Perda de carga na grade - A4Hg (m)
2 2 ni
AHg = kx (Vg - Vi) _ 0,020 m <0,150 m (Perda de carga minima
29 segundo NBR-12.208)
Altura da lamina a montante da comporta e jusante da grade - y, (m):
14
Yo = y1+hy+hy= 0,02 m
2 Perfil hidraulico
Medidor Parshall:
Cota de assentamento do medidor Parshall (m) 877,83
2.1 Vazao maxima em final de plano (I/s) 1,71
Altura maxima da lamina de esgoto na se¢do de medigdo do medidor de vazao (m) 0,05
Cota do NA na secdo de medi¢do do medidor Parshall (m) 877,88
Comporta:
2.2 Cota do canal a jusante da comporta 877,65
Cota do NA a montante da comporta 877,65
Grade:
Desnivel na cabeceira do canal da grade (m) 0,00
23 Cota da soleira do recalque (m) 877,70
' Cota de assentamento do canal da grade (m) 877,70
Cota do NA a jusante da grade 877,66
Cota do NA maximo a montante da grade 877,81

Memoéria de célculo 11/07/2016
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ESTAGCAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS
TRATAMENTO PRELIMINAR - Perfil Hidraulico

BRAZOPOLIS - LUMINOSA

%

Perfil hidraulico

Desarenador:
Desnivel na cabeceira do desarenador (m) 0,30
Cota de assentamento na cabeceira do desarenador (m) 877,40
24 Decréscimo na cota do desarenador para garantir a declividade (m) 0,05
Cota de assentamento no final do desarenador (m) 877,35
Altura do rebaixo para coleta de areia (m) 0,30
Cota do fundo do dep6sito de material sedimentado (m) 877,05
Perfil Hidraulico:
877,66 877,35
877,70 877,65
877,81 1 877,65 1
_ __ 877,70 877,40 877,05 877,83 877,88 877,8
25 4 / l
2 - / = = =
L y
GRADE MANUAL
DESARENADOR = PARSHALL
L 7/
/ 4
1,50 m
Dimensbes padronizadas de medidores Parshall (cm):
Medidor Parshall de 3 polegadas
r
:_/_’:_
25,9 7,6 17,8
4
-\
V[/_}
\‘4“
2.6
45,7 15,2 30,5
——plle—i¢——P

bl
L4

61,0

573

2,5
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™ SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
FUNASA ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS
o BRAZOPOLIS - LUMINOSA

ESSE

1. Caracteristicas do afluente

1.1 Populacgéo de projeto

Populac¢éo atendida:

Ano Populac¢éo (hab)
2.018 593
2.028 598
2.038 603
1.2 Vazbes de projeto
Ano
2.018 2.028 2.038
Vaz&o minima (m3/d) 38 41 43
Vaz&o média (m3/d) 61 67 72
Vaz&o maxima (m3/d) 98 109 119
Vazao minima (I/s) 0,44 0,47 0,50
Vaz&o média (I/s) 0,71 0,78 0,84
Vazao maxima (I/s) 1,14 1,27 1,37
1.3 Cargas afluente
Dados:
Contribui¢cdo de DBO per capita (g/hab.d) 54
Contribuicdo de DQO per capita (g/hab.d) 81
Contribui¢cdo de SST per capita (g/hab.d) 180
Contribuicdo de NT per capita (g/hab.d) 8
Contribuicdo de PT per capita (g/hab.d) 2,5
Contribui¢do de Coliformes Totais per capita (org./hab.d) 1,00E+12
Contribuicdo de E. coli per capita (org./hab.d) 1,00E+10
Ano
2.018 2.028 2.038
Carga de DBO (kg/d) 32 32 33
Concentracdo de DBO (mg/L) 524 480 450
Carga de DQO (kg/d) 48 48 49
Concentracdo de DQO (mg/L) 785 720 675
Carga de SST (kg/d) 107 108 108
Concentracdo de SST (mg/L) 1745 1600 1500
Carga de NT (kg/d) 5 5 5
Concentracdo de NT (mg/L) 78 71 67
Carga de PT (kg/d) 1 1 2
Concentracdo de PT (mg/L) 24 22 21
Conc. de Coliformes Totais (mg/L) 9,7E+08 | 8,9E+08 | 8,3E+08
Concentracéo de E. coli (mg/L) 9,7E+06 | 8,9E+06 | 8,3E+06
2. Parametros de dimensionamento - Final de plano-  ano 2.038
Numero de lagoas facultativas adotadas, em paralelo =

Memoéria de céalculo 11/07/2016




N\ SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
;@ ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS @ ESSE
s BRAZOPOLIS - LUMINOSA )
Temperatura média do ar no més mais frio - °C 10
Temperatura média do ar no més mais quente - °C 25
Temperatura média do liquido no més mais frio - °C 18,1
Temperatura média do liquido no més mais quente- °C 26,2
Taxa de aplicac&o superficial: Ls=350x (1,107—-0,002x T)")| = 150,0 |kg/ha.dia

Profundidade util adotada (Valor deve estarentre 1l  ,5e2,0m) =
Tempo de detencéo hidraulica - Valor entre 15 e 45  dias
Relacdo comprimento/largura (Valor entre 2,0e 4,0) L/B=
Borda livre adotada (m) =

Inclinacdo dos taludes da lagoa (m/m)

3. Dimensdes das unidades

o
ol |° Lo
) (o] |w o

Area requerida (em funcéo da taxa de aplicac&o superficial) = 2.169 |m?
Volume requerido (em funcéo da tx de aplicacdo e profundidade adotada) = 3.254 |m3
Tempo de detencéo hidraulica (em funcdo dos valores adotados) = dias
Comprimento a % altura requerido em cada lagoa (m) 57,0
Largura a %2 altura requerida em cada lagoa (m) 19,0
Comprimento a ¥z altura adotado para cada lagoa (m) 57
Largura a %2 altura adotada para cada lagoa (m) 19

Esquema das lagoas

Profundidade total (m)| 2 |
\ A

/
\I\Profundidade til 15] | /

Comprimento no topo = 60,8 Largura no topo =
Comprimento no NA = 59,3 | 22,8
Comprimento no fundo = 54,8 Largura no NA =
| 21,25
< —» Lafgura no fundo =
] 16,8
Area superficial total requerida por lagoa 1.382 |m?
Area superficial total requerida para as lagoas 2.764 |m?

Memoéria de céalculo 11/07/2016 2



ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS
\ BRAZOPOLIS - LUMINOSA

@ SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
NASA

GESSE

Area total estimada para implantacéo do sistema
Area per capita

Volume util resultante por lagoa
Volume util total resultante

Tempo de detencéo hidraulica resultante
Taxa de aplicacao superficial resultante

| 4.100 |m2
-

1.625 |m3
3.249 [m3

45 |dias
150 [kg/ha.dia

4. Estimativa da concentracéo de DBO efluente

Concentracdo de DBO afluente as lagoas (Eficiéncia no preliminar = 3%) =

e

Coeficiente de remogéo de DBO - K (20°C) |K = 0,132xLog(Ls)— 0,146

Coeficiente de temperatura - (Arceivala, 1981)

[ 014 |1/dia

Coeficiente K - mist. Completa para temperatura da localidade (T °C) 1/dia
Numero de disperséo (d) 0,33
208"

Sera adotado o regime hidraulico de fluxo disperso: [S=

-0 (1+a)2.ea/2.d _(1_a)2.e—a/2.d

Coeficientea: [a = ~/1 + 4 K .t.d

Concentracéo efluente de DBO séluvel

Eficiéncia na remocéo de DBO
Concentracdo de SST no efluente (valor adotado)
DBO total efluente (DBO soluvel + particulada)

Eficiéncia global do sistema na remocao de DBO total

5. Estimativa da concentracéo de coliformes totais efluente

Concentracdo CF afluente as lagoas org/lOOmL
Coeficiente de remogéo de CF - Kb (20°C)  |K, =0542H** [ 033]u/dia
Coeficiente de temperatura - (Arceivala, 1981)
Coeficiente Kb - mist. Completa para temperatura da localidade (T °C) 1/dia
Numero de disperséo (d) 0,33

4.ae"?

Sera adotado o regime hidraulico de fluxo disperso: N =N

0- (1+ a)2 -ea/ 2d (l— a)2 .e—a/ 2d

Memoéria de céalculo 11/07/2016




\ SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
r@ ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS @ ESSE
BRAZOPOLIS - LUMINOSA
Coeficientea: |a = /1 + 4.K ,.t.d 4,39
Concentracéo efluente de CF 3,1E+06]|org/100 mL
Eficiéncia na remocéo de CF 99,6 |%
Unidades Log removidaS 2,43

6. Estimativa do acimulo de lodo nas lagoas faculta  tivas

Taxa de acimulo de lodo de 0,03 a 0,08 m3/hab.ano m3/hab
Acumulo de lodo anual m3/an0
Espessura da camada em 01 ano m/ano
Espessura em 20 anos de operacgao cm
Tempo estimado para realizagéo da limpeza da lagoa

(considerando 1/3 do volume (til da lagoa como sendo o volume anos

Memoéria de céalculo 11/07/2016 4




\ SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
FUNASA ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS
\ PRODl’JQAO DE RESIDUOS SOLIDOS Engenharia e Consuliorla
BRAZOPOLIS - LUMINOSA - MG
Populagdo Vazio Material Gradeado Areia Material a ser Aterrado
Ao | Atendida | yeqia (L) L/d m®/ano L/d m®/ano L/d m®/ano Acur?ulado
(hab.) (m*/ano)
2016 473 1,03 3,38 1,23 2,67 0,97 6 2 2
2017 480 1,04 3,40 1,24 2,69 0,98 6 2 4
2018 486 1,04 3,43 1,25 2,71 0,99 6 2 7
2019 492 1,05 3,45 1,26 2,72 0,99 6 2 9
2020 499 1,06 3,47 1,27 2,74 1,00 6 2 11
2021 505 1,06 3,50 1,28 2,76 1,01 6 2 13
2022 511 1,07 3,562 1,28 2,78 1,01 6 2 16
2023 518 1,08 3,54 1,29 2,80 1,02 6 2 18
2024 524 1,09 3,57 1,30 2,82 1,03 6 2 20
2025 530 1,09 3,59 1,31 2,83 1,03 6 2 23
2026 537 1,10 3,61 1,32 2,85 1,04 6 2 25
2027 543 1,11 3,64 1,33 2,87 1,05 7 2 27
2028 550 1,11 3,66 1,34 2,89 1,05 7 2 30
2029 550 1,12 3,66 1,34 2,89 1,06 7 2 32
2030 569 1,14 3,73 1,36 2,94 1,07 7 2 35
2031 569 1,14 3,73 1,36 2,94 1,07 7 2 37
2032 576 1,14 3,75 1,37 2,96 1,08 7 2 40
2033 582 1,15 3,78 1,38 2,98 1,09 7 2 42
2034 588 1,16 3,80 1,39 3,00 1,10 7 2 45
2035 589 1,16 3,80 1,39 3,00 1,10 7 2 a7
2036 602 1,17 3,85 1,40 3,04 1,11 7 3 50
2037 602 1,17 3,85 1,41 3,04 1,11 7 3 52
2038 603 1,17 3,85 1,41 3,04 1,11 7 3 55
TOTAL - | = | =eee- 3050 | - 24,08 | ------ 55 | e
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

ATERRO DE RESIDUOS DA ETE
BRAZOPOLIS - LUMINOSA - MG

GESSE

N
1

Dimensionamento do Aterro de Residuos Gerados na ET

E

11

Material a ser aterrado em 2038 | 55 |m3
Profundidade da vala: [ 2,60|m
Largura da vala (b): [ 2,0|m
Comprimento da vala [ 5,0|m
Altura de cada camada de residuos [ 0,40|m
Altura de cada camada de terra [ 0,10|m
Altura da Gltima camada de terra [ 0,20|m
Volume de residuos na vala [ 20,0 |m3
Volume de terra na vala [ 6,0 [m3
Numero de valas de aterro [ 3|
Area requerida total do aterro (At): | 170 |m2

O layout da vala de residuo ¢é apresentado a seguir:

VALAS PARA A DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS DA ETE




SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - PADRAO

Contribuicdes em marcha

DIMENSIONAMENTO DO EMISSARIO - FINAL DE PLANO 1/(s.km)
Rede exist. Interc. proj.
ETE LUMINOSA
- 0,0000
TRECHO EXTENSAO (m) VAZAO  (Is) COTADO TERRENO| COTA COLETOR |PROF. COLETOR (m) ) VEL. VEL.
PROF. PV | DEGRAU |DECLIV. | DIAM YD ; o€ _
RUA PAVIM. SANTE o MATERIAL | o | FINAL | CRITICA OBSERVAGAO
Mont. Jus. Exist. |Trecho Acum. onc. Mont.  Nlarcha us. ont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Ju (m) (%) (mm) (o) (m/s) (m/s) (Pa)
a,
PVO4 | PVO5 PISTA ETE BL 1250 | 1250 | 042 | 042 000 | 042 | 877,35 | 877,35 | 87640 | 87590 | 095 1,45 145 0,00 400 | 150 PVC | 1508 | 0,90 222 560 | ecebe T;';s;f final” da
PVO5 | PVO06 PISTA ETE BL 1250 | 25,00 0,42 000 | 042 | 877,35 | 877,35 87590 | 87583 145 152 152 0,00 056 | 150 PVC | 2456 | 045 2,77 121
PVO6 | PVO7 PISTA ETE BL 1300 | 3800 | 042 @ 084 000 | 084 | 877,35 | 877,35 87583 | 87576 152 1,59 1,59 0,00 054 | 150 PVC | 2479 | 044 2,78 118 | Recebe f;;“:;f final da
PVO7 | PVO8 PISTA ETE BL 4250 | 80,50 084 | 000 | 084 | 87735 | 877,35 | 87576 | 874,85 1,59 2,50 2,50 0,00 214 | 150 PVC | 1759 | 072 2,39 345
PVO8 | PV09 | AREAVERDE TE 8,50 89,00 084 | 000 | 084 | 877,35 | 873,10 | 87485 | 87260 | 250 0,50 0,50 000 | 2647 | 150 PVC 949 | 176 179 | 24,00
PV09 | PVIO | AREAVERDE TE 80,00 | 169,00 084 | 000 | 084 | 87310 | 87340 | 87260 | 87220 | 050 1,20 1,20 0,00 050 | 150 PVC | 2527 | 043 2,80 111
PVIO | ALA AREA VERDE TE 6450 | 23350 084 000 | 084 | 87340 | 87195 87220 | 87185 1,20 0,10 0.10 0,00 054 | 150 PVC | 2479 | 044 2,78 118 segueé’:ﬁ)::;:memo
Emissario BR Péagina 1de 1 11/07/2016
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DESCRICAO TOPOGRAFICA DA AREA DA ESTACAO ELEVATORIA DE
ESGOTOS - EEE-01 NO DISTRITO DE LUMINOSA - MG.

PROPRIETARIO PRESUMIDO: Delfin Guedes
ENDERECO: Rua Francisco Nurato

AREA: 104,00 m? (Cento e Quatro metros quadrados).
CLASSIFICACAO DO TERRENO: Urbano
UTILIZACAO DO TERRENO: Pleno dominio

DATUM SAD-69 / MERIDIANO CENTRAL - 45°W

MATERIALIZAQAO DO PONTO DE PARTIDA, TRANSPORTE DAS
AMARRACOES E DESCRICAO DAS DIVISAS.

O ponto de partida (PP) foi materializado no Eix@ Rua Francisco Nurato, nas
coordenadas N: 752619.2052 m e E: 434959.5107nme Rem 0 azimute de 11°51'14"
e a distancia de 5,16m, tem-se o V-1 (vértice - uo®m coordenadas

N: 7502624.2570m e E: 434960.5710m. Deste com mudei de 354°12'23" e a

distancia de 11,33m tem-se o V-2 (vértice - doish coordenadas N: 7502635.5310m
e E: 434959.4271 m. Deste com o0 azimute de 84°12'28distancia de 6,20m, tem-se
o V-3 (vértice - trés) com coordenadas N: 7502636/in e E: 434965.5937m. Deste
com o azimute de 144°24'55" e a distancia de 8,3@m-se o V-4 (vértice - quatro)

com coordenadas N: 7502629.4239m e E: 434970.41D&ste com o azimute de

173°6'4" e a distancia de 4,42m, tem-se o V-5tiGgér- cinco) com coordenadas
N: 7502625.0311m e E: 434970.9427m. Deste com mudei de 265°43'55" e a

distancia de 10,40m, tem-se o V-1(vértice - um) emmrdenadas N: 7502624.2570 m
e E: 434960.5710 m, onde teve inicio e terminadessaricao.

Nova Lima, 01 de Julho de 2016.

Claudio von Sperling
CREA 11.845/D
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DESCRICAO TOPOGRAFICA DA AREA DA ESTACAO DE TRATAME NTO
DE ESGOTOS - ETE-01 NO DISTRITO DE LUMINOSA - MG.

PROPRIETARIO PRESUMIDO: Sebastido Simdes

ENDERECO: Rua Francisco Nurato

AREA: 13.390,00 m2 (Treze Mil Trezentos e Noventa mejuexrados).
CLASSIFICACAO DO TERRENO: Urbano

UTILIZACAO DO TERRENO: Pleno dominio

DATUM SAD-69 / MERIDIANO CENTRAL - 45°W

MATERIALIZAQAO DO PONTO DE PARTIDA, TRANSPORTE DAS
AMARRACOES E DESCRICAO DAS DIVISAS.

O ponto de partida (PP) foi materializado no Eixa Rua Francisco Nurato, nas
coordenadas N: 7502608.7459m e E: 435026.5715mteDesm o azimute de

40°14'51" e a distancia de 5,22m, tem-se o V-ItiG& - um) com coordenadas
N: 7502612.7368m e E: 435029.9498m. Deste commuaeide 35°19'53" e a distancia
de 127,00m tem-se o V-2 (vértice - dois) com cooades N: 7502716.3532m e
E: 435103.3992 m. Deste com 0 azimute de 125°1@%8distancia de 108,00m, tem-
se o V-3 (vértice - trés) com coordenadas N: 75888H5m e E: 435191.5080m.
Deste com o0 azimute de 215°19'53" e a distanciB20¢90m, tem-se o V-4 (vértice -
quatro) com coordenadas N: 7502555.2442m e E: 435724m. Deste com 0 azimute
de 302°6'24" e a distancia de 108,20m, tem-selgvErice - um) com coordenadas
N:7502612.7368 m e E: 435029.9498 m, onde tev@ipitermina esta descri¢ao.

Nova Lima, 01 de Julho de 2016.

Claudio von Sperling
CREA 11.845/D



PROP. PRESUMIDO: SEBASTIAO SIMOES
AREA: 13.390,00m?

CLASSIFICAGAO DO TERRENO: URBANO
UTILIZAGAO DO TERRENO: PLENO DOMINIO
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435.100

X

V2

Y=7.502.700

NQ

Y=7.502.700

35'19'53"
127,00m

12519'53"
108,

00m

Y=7.502.600
215°19°53"
120,90m

40°14'51”
5,22m
|
|
N
ANIRN *\
\ \*\’(
AN
\
% COORDENADAS
\\ IDENT. E N
A PP 435026.5715 7502608.7459
V1 435029.9498 7502612.7368
V2 435103.3992 7502716.3532
o
© V3 435191.5080 7502653.8965
5 V4 435121.5774 7502555.2442
Y=7.502.500 >'L Y=7.502.500
@ESSE F MINISTERIO DA SAUDE — FUNDAGAO NACIONAL DE SAUDE ESCALA :
\>> BRAZOPOLIS — LUMINIOSA— MG — DISTRITO | "1900
crea n* 11.845/D)
RT

Gudio von Sperling VISTO:

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

PROJ.:

DESCRIGAO TOPOGRAFICA
JWM APROV.:  ARS APROV.:

DES.:

AREA DA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS—ETE-01
MD—2012.09—MG.BRA.LUM—SES—SES.001=0

FHSCH DATA: JUL/2016 DATA:

N-

FOLHA :




